
REPUBLIQUE DEMOCRATIQUE DU CONGO

MINISTERE DBS INFRASTRUCTURES ET TRAVAUX PUBLICS

CELLULE INFRASTRUCTURES

PROJET D'APPUI A LA CONNECTIVITE ET AU TRANSPORT
« PACT»

TERMES DE REFERENCE
Pour Ia réalisation des études techniques et économiques, avec production des dossiers d'appel
d'offres, en vue de I'aménagement et du bitumage tle la RN2, tronçon Pencnt.rvanga - Ilukavu

(344 km)

Avril 202(r



1. INTRODUCTION

l.l. Contexte générol du projet PACT

Le Gouvernctrent de la RépLrblique Dénrocralique du Con-u,cr a rcçu un appui de I'Association
Internalionale pour lc Dér,eloppcment (lDA) du Groupe dc Ia Banque N4ondiale pour réaliser le

Projct d'Appui à la Conncctivité et au 'l-ransport (projcl PACT)"

L'objectif de dévcloppemcnl du projcl (ODP) est de i) lbuniir Ltne connectivité résiliente. sûrc et

durable vcrs et dans certaines provinces dc la ré-qion du Kasaï et de l'Es1 de la République
Démocratique du Congo (RDC), ct ii) d'accroîtrc la perfonnance du Fonds National d'Entretien
Routier (FONER). dc la Régie des Voies Aéricnnes (RVA) c1 de l'Autorité de Régulalion des

Télécornmunications.

Le projet PACT est basé sur un concept d'une connectivité accrue - physiquc et numériclue -

essentielle pour stimulcr le développement socio-éconontique en RDC, tout en contribuant à Ia
stabilisation et à la prévention des conf'lits. Il tinancera des ir-rfrastructures routières y compris la

mise en place des inliastructures d'accueil des câbles à flbrc optique. ainsi que les assislances
techniques pour arnéliorer la gouvernance du secteur de transport (routier ct aérien) c1 des

tél écor"r, muni cati on s.

l-c projet PACT vise le rétablisser.nent de la conneclivité terrestre entrc la ville de Mbuji-Mayi et

la t'ille orientale de Bukavu, la ville de Goma et la villc de Beni. pour rclier les personnes et les

cottllllunautés. làciliter lc transport des produits rur"aux, améliorer I'accès des populations rurales

aux scn,ices de base et accélérer progressivernent la conncctivité entre l'Ouest et I'Es1 de la RDC.
Cela corttribuera à renlbrcer la cohésior-r nationale et à réduire le potentiel de conllit et d'exclusiorr
(physique et éconornique).

I-a plentière phasc du projet PACT, dont la rnise en vigueur est intervenuele2T mars 2023. se

fbcalise sur I'aménagcment et lc bitumage dcs tronçons routiers de la Route Nationale n"2 (RN2)
Mbujirnayi - Kabinda - Mban-ea (280 km) e1 Kanya bayonga - Buternbo (160 krn), soit 440 krn.

La prer-r-rière phase du projet s'articule autour dcs quatre (04) composantes e1 sc'rus conrposantes ci-
après :

l. Cotnposante I : Gouvernance sectorielle pour une meilleure connectivité
1.1 . Sous-composante 1.1 : Assistance Technique à la Gouvemance du Secteur Routier

1 .l .a" Gestion du patrintoine routier à l'éprcuve du climat
1.1.b. F'inancement efïicace et durable
1 .1 .c. Sécurité routière

1.?. Sous-composante 1.2 :Assistance Technique à la Gouvernance du Secteur de

I'Aviation
1.3. Sous-composante 1.3 : Assistance Technique à la Gouvernance du Secteur

Nur-nérique

1.3.a. Amélioration de Ia Gouvernance
1.3.b. Mobilisation de capitaux privés

1.4. Sous-composante 1.4 : Gestion du Plojet
2. Composante 2 : Progranlme d'Arnélioration dcs Transports et dc la Connectivité

Numériquc
2.1. Sous-composante 2.1 : Amélioratior.r de la Clonnectivité Routière
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2.2. Sous-composante 2.2 : Amélioration de I'Infrastructure Aéronautique
2.3. Sous-composante 2.3 : Activation de I'infrastructure numérique

Composante 3 : Mesures environnementales et sociales
3.l.Sous-composante 3.1 : soutien à la Mise en (Euvre des Normes

Environnementales et Sociales
3.2. Sous-composante 3.2 : Gestion et Préservation Durables des Forêts
3.3. Sous-composante 3.3 : Gestion de la Motorisation des Véhicules pour la

Réduction des Émissions gaz a émissions de serres
3.4.sous-composante 3.4 : Activités d'Autonomisation des Femmes

composante 4 : composante d'intervention d'urgence contingente

La troisiènle phase du projel PACI'en cours de prôparation prévoit I'aménagernent et lc biluma,ee
du tronçon routier RN2 Penemwansa - Bukavu (344 km).

1.2. Organisation et gestiort du projet ?ACT

i) Agences d,exécution du pro.iet
La Ccllule Inl}aslruclures (CI) est la seule unité d'exécution clu projet pACT. Eile recrutera des
consultants pour êtrc basés en permanencc à Mbu.ii Mayi" Goma. et Butembo aljn d'assurer un
suivi de proximité des chantiers de la roule Mbu.ji Mayi - Kabinda - Mbanga, cle I'aéroport de
(ioma. el de la roule Butembo - Kanya Bayon-ea. Pour définir les rôles et responsabilités de toutes
les parties prenantes. la Cellule Infi'astructures signera un protocole d'accord avec ies structures
bénéficiaires du pro.jct (FONFR- Olficc des Routes, COplREp. CNplt. RVA. AAC. OVD.
St tt-t'-;p- Al(Plu. .\clt' ICCN) et avcc lcs poirrts lircarrx ,lcs ministères technrques concenrcs
(trarrspr.rtt. [ÉlÉcurttttturtlcatlon. enrrironnernent. et portefcuille). La Cellule Ilfiastructures signera
aussi un protocole d'accord spécilique avec la Cellule d'Exécution de pro;ct Multimodal
(CEPTM) pour la supcn'isio't des travaux e1 activités à l'aéroport de Gona.

ii) Parties prenantes et bénéficiaires
Les bénéficiaires dr'r proj et sonl constitués par les populations habitant lcs villes et localités des
provinces du Kasai Orier-rtal. Lomanti ct Nord-Kivu.
Lc projet sera réalisé avec l'implication des parties prcnantes ci-dessous :. Le Ministère des Infl-astructures et Travaux publics

. Le Ministère des Finances
t Le Ministère des Transpofts et Voies de communication et Désenclavement
o Le Ministère de Posle, Téléphones et Nouvelles Technologies de I'lnfbrmation et

Communication
. Le Ministère de l'Environnement et Développement Durable
o Le gouvernelnent provincial du Kasai Oriental
. Le gouvelxement provincial de Lomami
o Le gouvernemenl provincial du Nord_Kivu
o La Cellule de Suivi des projets et programnies (CSpp)
o Lc Fonds National d,Entretien Routier (FONER)
o La cornmission Natior,ale de prevention Routière (cNpR)
. I_'Ofïce des Routes (OR)
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o La Cellule d'Exécution du Projet Multimodal (CEPTM)
. La Régie des Voies Aériennes (RVA)
o L'Autorité de l'Aviation Civile (AAC)
o L'Office des Voiries et Drainage (OVD)
o L'Autorité de Régulation des Postes et Télécommunications (ARprc)
. La Société Congolaise de Fibre Optique (SOCOF)
o L'Agence Congolaise de l'Environnement (ACE)
o L'Institut congolais pour la conservation de la Nature (ICCN)
o La Direction Forêts du Secrétariat Général au Ministère de l'Environnement

iii) Les interryenants au marché
Les principaux intervenants aux marchés sont les suivants :

o Maître d'Ouvrage : Ministère des Infrastructures et Travaux publics

o Maître d'ouvrage délégué (client) : cellule Infrastructures

o Maître d'æuvre

o Entrepreneur

: Consultant firme

: Titulaire du marché des travaux

1.3. Contexte générol de Ia RDC

La République Démocratique du Congo (RDC) est ur-r pays de l'Aliiquc Centrale qui couvre un
lcrritoire irnmense d'unc supcrficie de 2 345 000 knt'?. Il clispose de 37 km de fàçade maritime sur
I'Océan Atlanlique et partagc 10 744 krn de fl'ontières avec 9 pays limitrophes. clont :

2 635 knl à I'ouest avcc la République du Cong o \2 410 km) et I'Enclave de Cabinda de
I'Angola (225 krn) .

2 205 km au noLd avec la République Centrall'icaine (1 577 km) et le Soudar.r (628 km) ;

1 688 km à I'est avec I'Ouganda(765 krn), le Rwanda (217 kni), le Burundi (233 km) et la
l-anzanie (473 km) ;

4 216 k, au sud avec I'Angola (2 286 km) et laz.ambie (1930 km).
Sa population, inégalemcnt répartie dans les régions. a été estin.rée à 95"89 millions d'habitants e,
2021^ soit une densité moyenne relativemcnt Iàible de 45 habitants au km2.

Le pays a connu dc 1990 à2000 une période de forte instabilité polilique, caractérisée d'une part.
par de crises politiques répétées et accotrpagnées le plus souvent de conllits armés et d'autre par-t,
par l'impol'tante suspensiot-t de certaines aides internationales. Cette situation de crise prolongée a
entravé lortement le développement dc I'activité économique et a donc largeme,t contribué à
I'accroissetnent de la pauvreté. au -glissement prononcé du formel dani I'infor-mel, à la
désorganisation des services de l'Eta1, et à la dégradation accélérée du patrimoine des
inl}astructules, en particulier le réseau routier avec les retards cumulés chroniqués d'entretien et
de réhabilitation.

A parlir de 2001,Ies efforts déployés pour restaurer le clirnal politique conjointernent avec la
reprise de I'aide internatiottale après 10 ans cf inlemuption et le train de réfbrmàs str-ucturelles mis
en place pour libéraliser l'économie. ont permis d'amorcer une croissance économique à un rythme
soutenu depuis 2002. sc traduisant par un taux de croissance du Produit Intérieur Brut (pIB) e1
tertnes récls de 3^5%o en2002. de 5.8% en 2003. de 6.6%o en 2004. de 6.5% en 2005 er de 5" 10Â en
2006.



Le I']lB en 2006 alteignait 8 543 millions de LJSD couranls. soil un PIB par habitant clc I'orcire de
1'+4 tiSD en 2006. foutes lcs couches de population ont bénéflcié clcs fhrits dc la croissancc et la
proportion de pci'sontres r.'irratlt en dessous du seuil cle pau\,l'eté a régressé cle 80.0 o/o en2001 à
70-7 % en 2005 L'inllation a égaletreltt sttivi une courbc descenclantc en passant, en terrnes cle

-rrlisscnrent annucl. dc 21 .3 oÂ en 2005 à I 8.2 oÂ cn 2006.

Lcs linances publiques ont été de nouveau maîtrisées avec un déhcit buclgétaire global rnaintelu
à2-5% du PIR cn 2005. Le budgel de I'Etat en 2006 a été dc l'orc'lre Oe jOOS nrillions de USD,
soit24.2 % du PIB. Pour lamême année. l'apport prévu dcs aides extérieures représer.rtait 18.5%
du PIB ct le service de la detlc exlérieure IT ors arriérés. bénéllciant Cu report en20ô7 des paiernenls
des échéances du sccond trimestre 2006 dues au titre de la clettc extéiieure vis-à-vis du club de
Paris. ne représentait plus que 13,60Â des rccettcs de l.Etat.

Une nouvelle constitution cle la RépLrbliquc Démocratique du con-uo (RDC) a été adoptée en
décernbre 2005 par voie rélerendaire et pron.rulguée en fér,rier 2006. Cetle Colstitutiop stipule un
découpage du tcrriloire en 26 provinccs autonomes au lieu des 1 I existantcs.
Pays accédant en juillet 2003 à l'lnitiative pour Ics Pays Pauvres Très Endettés (Ippi'E). le
docunlcnl cadre de réIér:encc pour I'identifrcation et la priorisation des aclions cle développentcnt
est désormais. le Docutnent de Stratégie dc la Croissance et de la Réductiol de la pauvreté dont la
version frnale a été publiée eniuillet 2006 à I'issuc cl'un processus d'élaboration impliquant Ia
participation active de la société civile et des partenaircs au clévcloppement.

Vingt (20) ans après la rcprise de la coopération intcrnalionale. suivie cle la mise en place iles
réfbn-nes structurelles pour libéraliser l'économie. l'a6ée 2O2O a été malheurèusement
caraclérisée par I'cflondrement de I'économie nrondiale. causé par la crise sanitaire mondiale. Les
rllesures dc riposte, conjuguées aux incertitr-rdcs qui entouraient les perspectives de I'année. ont
plcrn-ué la lllupart des pa1's dans uuc grande réccssion, principalenl.rri uuiroisièrne trimestre 2020.
période de confillenlcnt quasi généralisé, avcc pour consécluence l'arrêt r1e la proiiuction dans les
zol-t(:-S lotrchies p3r la pandénie.

Sur lc pian ir-rternc. la conioncture éconorliquc a é1é n-rarquée par le raler-rtissemenl cle la croissance
économicluc. expliqué principalement par les e1ièts étouI'fan1s de la propagation de la panclénrie de
covid-l9. A cct e1ïèt. après un taux de croissance de 4,4 oÂ réalisé en 2019, le plB réel n'a
progressé que de 1.7 % en 2020. Cette croissance a été principalenrent soutenue par l'actir.ité
minière. Sur ie rnarché des biens ct services. le taux cl'inflation s'cst inscrit en hausse. s'établissant
à 15.7 oÂ àl1n décembre 2020 contre 4.60Â- une année plus tôl. S'agissant des financcs publiques,le budget initial pour l'exercice 2ozo-
chillié à 1 8.545.2 milliards de CDF- (soir 8.901 milliards L]SD). a été révisé à la baisse de 43.0 o/o.

Ainsi. globalemerrt, Ia situation intégrée des opérations financières des administrations publiques
a affiché ttn impotl de 8.738,9 milliards cle CDF (soit 4.195 milliards USD) au tirre de recettes.
soit 9,5 % du PIB en2020 contre 10,1 o , une année auparavant. Lapression fiscale, à la clôture
de l'exercice sous revue. est tombée à 6,4 oÂ rel,enanl de 6.9 oÂ en2019.
En ce qui conceme les relations économiques avec le Reste du r-nondc, elles ont été narquées par
un léger rccul du volume des échanges colnrrerciaux. sur fond des mesures de restriôtio,s de
lrouverlellt des personnes prises pourendiguer la propagation de lapandémie de Covid-19.
Cette situation a globalement contribué à réduire I'offre des devises sur Ie marché des changes, en
dépit de 1'encaissement des appuis budgétaires cxtérieurs. En conséquence, le franc congolais s'es1
déprécié de 15,16 % à l'indicatif et 14^57 Yo au parallèle contre respectiyem ent 2-23 oÂ et 2,91 oÂ

en 20i9. Cette pertc du pouvoir d'achat de la monnaie nationale aurait été plus in-rportapte
tl'eltssct-tt été les irllerventiotrs inciircctcs opérées par l'lnstitut ci'[:.rtrission pçur tc:1rpércr lc:,q
prcssiorrs obscn.clcs sur Ie inar.ché dcs chanscs.



i)ittts,-:r ü()illcxic ilt'crisc" ics agréuats rics o[,r.jcc1i1.-§ ir-]tcrrtrcirljaires ct litiraiirira\:i()li1 i-cstés
l;,lructtlcttl -rttprlricttls ii e,.'ttr |l()slrilllurés. eondlrislutl a un rié1tass.'ntenl ilc lt cibtc lf inllaiion.i
lllo\ cil tûrl'llt. [:ll cllet. ia lrase lnonritâirc liu scus stricl s"es1 accrllt' clc ]0.-1 q.o er)itlrc unc crr)iss:it']ca
ilr()grllll'illltlc dc I ()^7 

').';' ct Ill ntassc n-lonétuirc hors dcpirt cn dcr ises a progressi ric li).7 o.ô corrlr-c
tinc cihlc elc l7--:'1,0. i-e tar-r: tl'inilatirin. ol-!eeli1'llrxrl. a t1é1lussé cic 8^8 points clc pourccr1irigc la
ciblc clc ll()\'cn tcrnrc de 7"0'1,i, llxcc par l'lnstilirt rl"lrnrission.

Qualrt au-\ perslcctives ntacroéconorlique s^ l'actir itc écononrir-1uc ntonclialc dcrrait i'chontlir c1
1021. iirée prirrcipalentgtl par la vigucur rjcs éconornic:s ar anctrcs. ('cttc situation ticr riiit
éualctirettl rc.iaillil sLtr lc plati intentc" al'ec une actirité cconon-ricpre rlui cor-rnaitrait Lur hepcl en
201I et 2û2. expliqurl par
Ics pcrlort-naltccs itttendLrcs principzllcnrcnt dcs scctcurs prirraire ct tertiairc.

En effet. la croissance économique a -urimpé à 8,6o/o en 2022. dans la contir-ruité de la fbrte
dvnarnique enregistrée en2021 (6.2 oÂ).l,es invcstissenrcnts et les exportations du sccteur minier
reslcnt les principaux moteurs de la croissance" à la favcur de l'expansion des capacités et du
redérnarrage de la demande mondiale. I-a progr:ession des secteurs non miniers (notamrnent les
scrvices) e st en revanche ntodeste, avec une croissance qui a ralcnt i à 3 % en 2022. contre 4.5 %
en 2021. L'augmenlatiort des recettes d'expoflation n'a pas permis de compenser le
renchérissement des fàctures d'importation de denrées alimentaires ct de carburanr. ce qui conduit
à ttn creusemenl du déflcit des transactions courantes. eslimé à -2-9 % du PIB en2022 (contre -
1 Yo ert 2021). Lcs irtvcstissct-nents directs étrangers et les f-rnanccrnents cxtérieurs ont loutelbis
permis de porter les réscn,es à hauteur de 7 .9 semaines d'importations en 2022. contre un rnontant
comespondant à 5.4 semaincs ult an plus tôt. tout en limitant les fluctuations excessives des taux
de change. I-a hausse dcs prix rnondiaux dc l'énergic et de l'alin-rentation impulable à la guerre
menée par la Russic er-r Ukraine a entraîné des pressions in1'lationnistes dans le pays. avec une
r.rron1ée du taux d'inf-lation moyen dc 9.1 oÂ en 2021 à environ 9.2 % en 2022.

Lcdéllcitbudgétaires'r--s1 clé1éri,,rél,r,rlpattrinrlre -2,7ot'oduPIB en2022(contre-0.89,ôen202l,;.
Ia rnobilisation accrue de recettes ne permeltant pas de contpenser entièrement la hausse des
dépcr-rses cn capital et des dépenses courantes. Le niveau des recettes intérieures a atteint lS^6%
du PIB cn2022 grâce à ur.re évolution Iàvorable dcs prix dcs procluits de base et à la numérisatior1
du processus de recouvrctnent, tandis que les dépenses (19^7 % du PIB) on1 elles aussi augmenlé
cn raisot-t de dépenses de sécurité exceptionnelles et du paicment d'arriérés, qui sont venus s'ajouter
aur ajustetl-rents salariaux et aux subventions pour les carburants. Les perspectives à mo1,.en terme
pour la RDC sonl favorables, les estin-rations prévoyant une croissance de 7,5 oÂen2025.

1.4. Contexfe particulier du secteur routier de lo RDC

Le réscau routier de la République Dérnocratique du Congo (RDC) est constitué de 152 400 kn
de routes cor.nprenant 58 129 krn de routes d'intérêt général. 86 871 km de routes d'intérêt local et
7 400 km dc voiries urbaines. Le réscau bitumé représente un linéaire d'environ 3 000 km soit
1 .96 % du réscau global et 5,16 %o du réseau d'intérêt général

Depuis 2006. la straté,eie du Gouvernement de la RDC dans le sectcur routier a pour objectif
d'assurer la réouverture au trallc des principales Iiaisons du réseau ultra-prioritaire de 15.800 km
encore impralicables et non programmées sur d'autres {lnanccments (estimé à l'époque à 9.135
km) ainsi que leur entretien. Le financement de l'entrelien des routes concernées devant ensuite
être progressivcment pris en charge par le F-onds National d'Entretien Routier (I,-ONER) qui a été
t-nis en place en 2008. Il convient de noter que le réseau ultra-prioritaire devrait permettre de relier
Kinshasa et les chefs-lieux des provinces de la RDC.

C'est dans ce conterle que lcs proiets ci-apres ont été mis en place à partir de 2006 pour couvr-ir
ce linéaire : (i) le projel Plo-Routes financé par la llanque mondiale. DFID et le Gouvernenlent



qui couvre un réseau global de 3 345 km, (ii) les projets de réhabilitation et de bitumage de la RN1
couverts par la BAD, soit environ 370 km, (iii) les projets de réhabilitation et de bitumage des axes
routiers par l'Union Européenne sur un linéaire d'environ 380 km, (iv) le projet de Réunification
de la RDC par la voie Routière (PRRR) financé sur ressources propres, pour un linéaire d'environ
2 000 km et dont la mise en æuvre a malheureusement été interrompré 1r; la réhabilitation et la
modernisation des axes routiers dans le cadre du programme sino-congolais sur un linéaire
d'environ 680 km.

Grâce à toutes ces interventions combinées, les axes routiers du réseau ultra-prioritaire encore
impraticables représentent à ce jour un linéaire d'environ 5.500 km.

A la suite du projet Pro-Routes, le Ministère des Infrastructures, Travaux publics et (MITp prépare,
avec le financement de la Banque mondiale, la mise en place du Projet d'Appui à la Connectivité
et au Transport - PACT, dans une approche similaire à celle du projet Pro-Routes, et suivant les
mêmes affangements de gestion, afin de couvrir les interventions reprises ci-dessous. Le nouveau
projet PACT qui donne suite aux travaux du projet Pro-Routes cible les deux zones géographiques
comptant le plus grand nombre de la population (provinces du Kivu et du Kasai) 

"orrfo.*err"rrt 
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la nouvelle stratégie de la Banque Mondiale pour la RDC. Dans l'approche basée sur le relèvement
des niveaux de service en fonction de l'évolution de la demande,-le projet PACT se concentrera
principalement sur le corridor routier le plus important reliant ces p.ovinces (deux tronçons de la
route nationale2,le premier entre Mbuji - Mayi et Lubao, et le second entre Rutshuru et Beni). Ce
projet a été étroitement coordonné avec d'autres bailleurs, notamment la section Kananga - Mbuji
Mayi et les sections Bukavu-Sake et Goma - Rutshuru, qui seront financées par la BAD. Outre les
infrastructures routières, et dans une approche de transport intégré, le pACT a prévu des
interventions sur les infrastructures de transport aérien. Des synergies avec d'autres secteurs seront
recherchées, notamment avec le groupe de développement numérique, afin de tirer parti des
travaux routiers pour développer davantage le réseau du câble à fibre optique dont la mise en place
sera effectrrée le lrlrg r.lrr rçgtes du projet par leo ontropriscs cn chargô dcs travaux.

La première phase du projet PACT, dont la mise en vigueur est intervenue le 27 mars 2023, se
focalise sur l'aménagement et le bitumage des tronçons routiers de la RN2 Mbujimayi - Kabinda
- Mbanga (280 km) et Kanya bayonga - Butembo (160 km), soit 440 km. Là troisième phase
prévoit l'aménagement et le bitumage du tronçon routier RN2 Penemwanga - Bukavu (344 km).
Les présentes études techniques et économiques rentrent dans la préparation de la troisième phase
du projet PACT.



2. OB.IET ET CONTEXI'E SI'ECIFIQUE DES PI{ESTATIONS DIi L'rrruDE

2. l. Objectd de l'étude

Les prcstaliot-ts pofient sur lii réalisation cles étucles techniques ct économiques ainsi que
I'élaboration c'lu Dossicr d'Appcl d'of1l'es pour l'arnénagemcnt.i l. bitr,11uge c1e la RN2, tror-rcon
roulier Pencmu''anga - I3ukarru (3'14 krn) Cet aménagcment sc place e1 complérnertarité des
opérations en cours ou dé-ià en proicction par les partenaires au dèveloppenrent e1 corrsislera en
une routc revêtue etl béton bitun-rincux réalisée cn consiclérant trois (3) options ci,après: (i)
bilur-rlage d'une roule dc 2x1 voic de 7 nr cle largeur avec délin'ritation de liempris. u, n,,o1,",r.1"r,
borna-ge er-r prévision à son élargissemenl à2x2 voies. (ii) bitumage d'une.ort.,l.2x2 voies sur
les lraversécs des villes et de 2x1 voie en rase canlpagne avec délimitation c1e I'emprise cn
prévision à son élar-eissetncnt à 2x2 voics e1(iii) bitur-nage d'unc autoroutc de2x2 sur I'ensemble
du linéaire. avcc les accotetnents dc cl,aque côté de la chaussée. des trotloirs et yoies piétonnes
éventuelles de largeur variable dans la traversée des ag-qlomérations. y compris la réparaiio, ou Ia
reconstruction dcs ouvrages de drainage e1 des ouvrages d'ar1 (ponts et dalots). la n-rise en place
de l'éclairage public dans ia travcrséc des aggloméralions e1 la réservation d'infrastructures
d'accueil de la llbre optique. La largeur de I'emprise devra tenir compte cl'une largeur tolale de la
chaussée de 14 m, d'une berme centrale éver-rtuellcrrent. des accotements et des troltoirs dans la
traversée des agglomérations.

Dans ces conditions. l'objectif dc l'étude est d'aboutir à une solution d'apénagemcnt en route
rcr'êtuc en béton bitunlineux de la liaison routière entre la ville de Bukavu et la ville clc Kasonso
clans les provinces du Sud-Kivu et du Maniema.
I-es avantages attcndus sont principalernenl :

- I-e désenclavement dcs zones concernées par le projet ce qui olïirait ar-rx populations un
accès plus rapidc aux inh'astruclures dc premières nécessites (centres hospitaliers
établissernents scolaircs marchcs...). Ccla entrainerait une baisse du seuil de pauvreié par la
mêrrre o,-'casiot't ;

- Un achemincment fàcile ct plus rapide cles marchandises entre les zoncs cle procluction et les
rnarchés de consommalion :

- Une réduction des coû1s dc transports :

- Une réduction dcs coûts d'exploitation des véhicules :

- [Jne réduction des tetnps de parcours entre diflër'entes origines et destinaliops :- Une contribution à la ntise cn place d'un réseau routier durable avec ia création d'uu axe
structurant constituant un véritable patrimoinc.

2.2. Objet de l'étude

Sur la base de ces considéralions. les étudcs techniques et économiques pour l'aména_*enrent et le
bitun-rage de Ia route RN2 Penem\ryanga - Bukavu (344 km), ont pour objet de :(a) Déterminer I'option optirrale d'aménagement de la route relianl la ville de Bukavu à la

localité dc Penenlwanga sur la base d'une évaluation comparative des variantes
d'aménagement envisageables corresponclant à differentes considér'ations de variantes de
tracé etlou de niveaux de service cornpte tenu des critères d'ordre technique. économique
et environnemental ;

(b) Réaliser les études techr.riques détaillées de l'option d'arnénagement retenue :(c) Elaborer les Dossicrs d'Appel d'Oltes pour I'exécution cles travaux. y compris leur
allotissernenl en plusieurs tronçor-rs en vue de facilitel la mise en æuvre des travaux.

3. DESCRIPTION DE L'ITINERAIITE



L'itinéraire RN2 Penemwanga - Bukavu (3aa km) est l'une des sections de la Route Nationale no2
(RN 2) Mbuji Mayi-Penemwanga-Bukavu (1 020 km) qui s'étend sur une partie en zone de savane
herbeuse et sur une autre en zone de forêt semi-dense. il se développe ,rid., zones planes et des
zones vallonnées avec des pentes relativement faibles (<6%).

La description détaillée du tronçon Penemwanga - Bukavu est présentée dans le rapport technique
des précédentes études techniques et économiques relatives à la mise en place d'une opération de
Gestion et d'entretien pff niveau de service (GENIS) sur le tronçon routier RN2 Mbuji Mayi-
Kasongo-Bukavu (l 020 km) réalisées en fevrier 201g.
Depuis 2008, aucune intervention sur l'itinéraire global Penemwanga - Bukavu n,a été effectué.
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1. CONSISTANCE DES PRESTATIONS

l,'étude pour l'anténagetnetrt et le bitunta-qe de la route RN2 Pencmwanga - Bukavu (344 km).
corrportera deux (2) phases. à savoir :

Phasc 1 : Etudcs de fàisabilité . incluant une étude économiquc et une érucle tcchniclue
d'Ar,,ant-l)ro.j e1 S orr-u-naire (AIr S )

Phasc 2 : lrtudes tcchniques d'Avant-Pro.iet Détaillé (APD) et Elaboration du Dossier
d'Appel d'ofll'es.

En ce qui concertte. la réalisation des plans d'cxécution et l'élaboration des devis quantitatif
des travaux. le Consultant étudiera et présentera trois (3) options ci-après :

Délimitation de I'emprise pour une route dc 2x2 voies au moyen des bornages et
réalisation des travaux de bitunragc uniquernent sur la plateforme de 2xl voies :

Réalisation des travaux d'aménagement et bitumage cn2x2 r,oies dans la lraversée des
ag-ulonrérations et en 2x1 voies sur Ic resle de la route avec délimitation <ie I'emprise
pour unc route de 2x2 r.oies au ntoyen dcs bornagcs :

Réalisation des travaux d'aménagement et biturnage en2x2 voies sur toutc la route"

En ce qui corlcerne l'aspect environncmental et social. le projet PACT est considéré cornme
sensible sur le plan environnernenlal e1 social et classé catégorie A par les politiques de
sauve-Qarde de la Bar-rque Mondiale et traitera cn profbndeur la probléntaticluc environncmenlale
et socialc dont la misc eu æuvre sera assurée par les Experts socio-envir"onnementaux des
bureaux d'é1udes chargés de contrôle et surveillance des travaux ct des firrncs spécialisées sous
la supcn,ision dc la Cellule Inlrastructures.
Dc plus. la sau"'egardc des aspects environncnrenlarrx r:l sociaux riu pro.jet dans la mise en
oluvre des travaux es1 assurée à trois niveaux :

(i) Au prernier niveau. l'élaboralion dcs plans cadres cle gestion environnementale et
sociale le lon-e des itinéraires du pro.iet :

(ii) Au deuxièrne niveau. une étudc préparatoile permettant une évaluation détaillée des
risques et problèmes potentiels spécifiques liés au projet dans sa zone d'influence et
dcs rnesures d'atténuation qui doivent ôtre prises dans le cadre du projet

(iii) En1rn. le troisièmc nivcau concerne I'applicalion concrèle. à chaque tronçon routier du
cadre général préparé au premier niveau et des rnesures d'atténuation identiflées au
deuxiènre niveau. Des actions très concrèles seronl déf-inies avant le démarra_ee des
travaux physiqucs.

La réalisalicln des études environncmenlales et socialcs complètes et conlbrmes aux exigences
dc Ia Banque Mondiale fera I'objet des prestations distinctes de la présente étude.

4.1. CONTENU DE LA PITASE I : ETUDE DE FAISABILITE (ETUDES TECHNIS(]ES
NIVEAU APS ET ETUDES ECONOMIQUES

Cette phase a pour objct l'étude de fàisabilité. comprcnant l'étude technique et l,étude
économique poul'I'aménagetnent et le bitumage dc la route RN2 Penemwanga - Bukavu (344
kn-r)- en route revêtue en béton biturnineux. en prenant en considération les 3 options définies
ci-dessus au point 4.. Cette phase permetlra la production cles études d'avant-projet sornrnaire
(APS) portant sur les propositions d'aménagemcnt. la réalisation cle l'étude économique et
corrportera en particulier les preslations suivantes :

'/ Parlie A ; Etude lechnique (APS) : Ellc inclut des travaux de bureaux et sur terrain. qui
sont les suivants :
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- Recherche documcntaire et recueil des données existantes :

- Recueil des donnécs hvdrologiques et hy'drauliques ainsi que l'aperçu géotechniclue :

- Etudes et ler,és topographiques nécessaires ;

- Dimensionnement de la chaussée. sur la base dLr lrafic projelé et dcs matériaux clisponibles :

- Analyse dc Ia situation acluelle de la roulc et oplin-risation du tracé existant
- Examcn dcs options d'aména_r{ement de la route
- Estimation des coûts dcs travaux et des coûts d'investissement" ainsi quc des coûts

d'e,tretien (courant et périodique) par option d'arnénaqemenl

'/ Partie B ; Etude éconontique
- Analyse bibliographique :

Descriçrtion et analyse du cadre administlatif. -uéographique et du secteur cles Transports ;

- i)étennination et analyse de la zone d'influence du projet ;

- Evaluation des variables macro- économiques :

- Trafic sur la roule ;

- Analyse des données du tralic ;

- Cloûts économiques du projel ;

- Avantages économiques ;

- Ilvalr-ration économique du projet et analyse de sensibilité
- Etude de l'impact social.
- l:r'aluation de I'itnpacl du chan-gcment clirrratique dans lazone du projet.

1.1.1" Partie A : Etude techniquc (ApS)

4.1.1.1. Recherclte docunrcntaire el recueil des tlonnées e-ristuntes

l-e Consullar-rt procèdera à une recherche aussi exhaustive quc possible et à la collecte de
I'ensemble des documents et études existantes ayant rapport avec la route ou la zone du projet
et portant sur les aspccts techniqucs. Il attachera une attention particulière aux rapports d'étuàes
et autres documents pouvant être intéressants pour l'étude et établis clans le cadre des
programmes et projets.

4.1-1.2- Recueil des dortnées hydrologiques et h)tdrauliques, üperÇu géotechnique,
et étude de tracé.

A cette étape de l'étude, le Consultant procédera à la :

- Collecte des données hydrologiques existanles (pluviométrie et caractéristiques
hydrolo-eiques des bassins versants), en particulier dans lazone du projet :

- Description détaillée des caractéristiques hydrologiques de la zone sur les sections de Ia
route en étude, y compris les informations sur la perméabilité du sol le long des tracés,
sur la base des essais effectués ;

- Collecte des données statistiques et des observations du niveau des eaux des grands cours
d'eau à {ianchir sur I'itinéraire ainsi que des compofiements saisonniers des cours d'eau ;- Prévision des ouvrages à construire le long de la route (fondations et superstructures);

- Description détaillée des n-réthodes de dimensionnement :

- Exécution des ler,és topographiques nécessaires de marière à définir en phase ApS un
prolil en long au 1i5000 (au l/5000 en longucuL, et au 1/500 en hauteur), pour le tracé
proposé ;
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- Evaluation des possibilités d'a1-r1-rrlrli5loltueutent cll eaLl cles chantiers et des solutions
proposées :

- Descriplion des zones à éviter.

Le Collsultant donncra également ut-t aperÇu géotechniquc niyeau APS cles 1,alériaux de
platelbrnle- de terrassemenl. des emprunts et carrières en placc. ainsi que des caractéristiques
des siles dcs grands ouvrages d'art envisagés (à trarucrs une campagnc géotechnique approprie)
pour lcs besoirTs du pro.jet. sur la base des résullats des essais ellèctués. Ainsi. tt preuoii, ,,
progranlme d'essais géotechniques à réaliser sur l'emprise de la routc à étudier en vue 6e de la
détemrination des caractéristiques géolechniques des sols de la plateforme et de terrasse,rent.
Ce pro-{ranllne couvrira é-ualement les matériaux de viabilité nécessaires pour la construction
des corps de chaussée, la production des bétons (hl,drauliques et hÿdrocarbonés) et la
détermination du type de lbndation dcs OA.
A termes. il dcvra :

Ressortir la nature des sols dc plalefbrme e1 de terrasser-nent :

Dresser un invenlaire général dcs gitcs et des canières envisagés .

Ressortir la nature des sols aux di{ferents points cle lianchissemcnt :

Détenliner les penlcs de talus. en première cstimation. par zones géologiques, et sc prorloncer
sur les problèmes d'érosion :

Déterminer'1'avant-projet de la slructure de chaussée :

Détenniner les lassemenls à attendre sur les zones cornpressibles :

Statuer sur les possibilités de ravitaillement en eau :

Ressortir lcs profils en plan et cn long du tracé obtenu. assorti de ses commentaircs sur le
traitement dcs ér,entucls points singuliers rencontrés :

Nts : Le Consultant définira la méthodologie qu'il compte adopter pour mener les éludes, ct
clcvra at'ant toute mise cll (Eu\rt'c, suurrre llrc ct.iustificr au Client Ie progralyrre tlcs cssais
envisagés.

4.1.1-3-Anulyse de la situutiort octuelle de la route et Optimisatiorr tlu tracé
e-ristont

l,e Consultanl cfïêctuera Llne calrpagne de reconnaissance sur le terrain en vue de :

Décrire l'état actuel de la route du projet avec les dér,iations qu'ellc a connues. cle réaliser
des relevés visuels des principales dégradations rencontrées. de recenser les zones
disposant d'utte géologie pius Iàvorable et d'identifier Ies rectifications et variantes cle tracé
à envisager pour réduile la longueul de la route et le linéaire des pcntes trop élevées.
Relever l'é1at dc Ia chaussée. lcs points singuliers (notamment les carrel'ours). les ouvrages
hydrauliques. ies sites ou espaces protégés. les zones de forêt classée, les maréca_ges. Ies
banlieues, les agglolttérations urbaines, les quartiers, les concessions, les affleurements
graniliques ou rocheux, les vergers ou plantations. etc.,
Relever Ies dispositions de draina-te et d'assainissement (dimelsions. dégradations et état
de fonctionnernent ou conception d'un systèrne adéquat),
Décrire la topographie du terrain traversé par la route en étude sur les différenles sections
considérées, y cotnpris les effets du relief sur I'ali-gnement vertical cle la route ;

Proposer les zones où peuvcnt être mise en place les stations de contrôle des charges à
I'essieu inciuant une aire de stationnement en cas de sulcharge.
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I-cs ouvrages de ll'anchissement dcs cours d'cau cl les ouvrages de clrainage lèron1 l'ob.jct dc
Visitcs spécif iclues. I-es travaux à fàire sur les ponts seronl en lbnction cle leurs é1ats. Les p6r-rts
dont Ia structurc sera encore en bor-r é1at rTe der,,ront pas êtrc renrplacés.

Lc Clonsultant accordera é-galctttettl une allention particulière aux traversécs des villes. Iocalités
et .n,illages corrpte tenu dcs fàclcurs suivants :

(i) Importance de la longueur de la lraversée des vilres e1 localités

(ii) Arnpleur des dégâts liés aux potcntiels lrenaces d'érosion dans lcs villes ou localités.

Pour chacune des variantes de tracé reteuucs. les levés topo-urapl-riques seront rnatérialisés sur
Ie sol avec sufllsamuent de précision pour qu'il soit possiblc cie les identif-ier après une période
d'au moins égale à vingt-qualre (24) mois. Les poir,ts ayant fàit I'objet dc levé seront si_unalés
au moyen de bornes en béton.
Le lcvé topographique du tracé en plan des sections de routes en étude sera réalisé sur une
emprise sufllsante en alignenrent droit (environ 80 m) et une emprise plus grande dans les
courbes. Le levé topographique sera à même de fburnir des renseignements utiles etlou
positionner certains détails d'importance primordiale (intersection avec les roules non
prioritaires, lbrêts classées. arbres isolés proté-eés. pylônes haute tension, pylône téléphoniques.
bornes ou repères géodésic1ues. habitations. ouvra-qes parliculicrs. zones marécageuses. etc.).
I-es bornes définissant la polygonale de base et I'axe du tracé en plan seront rattachées en
coordotluées XY7. au système national de la RDC. La distancc entre deux points de la
poll'gonale de base sera au maximurn de 500 m. Les profils en travers seront ler,és au minimunr
à chaquc point de la poll,gor"rale de base sur une distance transversale sulllsante.

Les résultats des inrreutaires .des recherches. air-rsi que des levés lopographiqucs et exploilations
y relalives seront reportés sur dcs ficl-res de synthèse et des schémas itinéraires et des cartes aux
.','1,À1,''p npprlpri4r'rt. ittttrt rrntonclrrn quL. Lrcl dor:trltrtttt3 courpt'tttJtu1r[ uu ,rrrr,,"

i-cs variantes dc tracé envisa-qécs avec les lresures d'atténuation ou de compensation à
prévoir et Ia proposition des sections d'aménagemcnt :

La description des lieux. notamrnent les repères de Poinl Kilométrique (PK), les villa-qes et
villes traversés ou proches" les principales intersections, Ies largeurs utiles cle la route
(emprise, couche de roulcment), les écoulements impoftants, Ies ouvrages de drailage et Ies
ou\Tages de 1l'ancl-risset-nent existants et leur éta1, les dér,iations, les carrières et gisellents
visibles et les points d'approvisionnement en cau ;

La description des zones pouvanl être utilisées pour la mise en place dc stations dc contrôle
des charges à l'essieu incluant une aire de déchargernent en cas de surcl-rarge ;

La description synthétique des dégradations (cléfbrmations. arrachement. fissuration.
remontée d'eau etlou de boue, etc.) et leur niveau de gravité :

La production de la polygonale de base du projet ;

Une carte au 1i50.000 du tracé en plan actuel. sur laquelle seront reportés les points sin-euliers
e1 les variantes de tracé à étudier :

Une rcprésentalion du prolil en long au 1/5.000e(au 1/5000 en longueur, et au 1/500 en
hauteur) du tracé à partir dcs cor-rrbes de niveau repérées sur les cartes existantes. et des

t3



résLlltats dcs invcsti-ualions e1 lcr,és lopo-qraphiclues sur le terrain (équidistantes de 5 nr er-r

terrain vallonné : à desccndre à 2 n-i en lcrrain plat):

L'ar-r,énagemcnt dc déviation de la travcrsée des principalcs ag-elomérations clans le bu1

d'éviter lcs expropriations

L'anléna-Qement de la voirie concernée" c1 son rattachement à la route.

La situation des tronçons et carrefours à caractère accirlentogène (sécurité routière) :

Les plar"rs généraux, plans types d'ouvra,{es d'art et hydrauliqucs :

L'étude -uéotechr-rique sommaire portant notamment sur les sols supporls. Ie corps de chaussée
et les l'ondations d'ouvrages d'art :

La recherchc et la localisation des entprunts;
L'étude dcs sites d'emprunts ct des carrières de rnatériaux rocheux. accolnpa_qnée du plan de
leul localisation ;

I-cs méthodes de calcul et de dimensionnerncnt :

L'assainissement .

La signalisation routière ;

Les cubatures. assorties de la méthodologie adoptée et des marges prises :

Les sitcs des zones marécageuses.

Les sites dcs aircs de repos et dcs zones potenlielles dc péage et de pesage routier ;

4.1.1.4. Exanren des options d'uménagement
Sur la base des résultats de prévisions de lr:af-ic. à évaluer par le Clor,sultant, ce dernier clélinira
et étudicra lcs options d'aménagenrent de la route du projet en route rcvêtuc en béton
bitulttitruux qui olT-iront pour les diflérentcs seclions unc capacite en adéquatron avcc le niveau
de trafrc escontpté pour unc durée de vie de 20 ans.

Cornme la capacité de la roule dépend de sa largeur et de la topographie du terrain. Ies
dillërentes variantes d'aména-r{ement à envisager seront dillërenciées en tenres de
caractéristique s du profrl en travers, en accord avec la topo-uraphie et le volume de trallc cumulé"

La réalisatior.r de l'étude de faisabilité dc la route RN2. Penemwanga - Bukavu (344 km).
pert-uettra au Maitrc d'Ouvrage dc disposcr d'un dossier technique afln de décider sur 1'option
à retenir pour linaliser l'étude d'Avanl-Pro.ic1 Détaillé et contractualiser les travaux.

Suite à la nouvelle vision d'arnénagement des cclrridors routiers à quatre (4) voies dont deux
(2) voies par scns de circulation donl la première étape prévoit de positionner le tracé de la
route de 2x1 voies prévu en bitumage de la phase 2 du projet PACT dans la plateforn,e préparée
en 2x2 voies de circulation pour les corridors de développement, parmi les options
d'aménagernent à envisager, le Consultant considérera en parliculier les deux options
explicitées ci-après dont l'une scra considérée comme solution de base. et l'autre coûtfire
situation de référence sans projet :

Solutiort de buse (ovec projet) :
Route revêtue en béton bitumineux d'une durée de vie de 20 ans ;

Chaussée avec des voies de 3.50 m chacune. suivant les variantes présentées ci-haut :

Accotements en béton biturnineux de largeur de 2 rn de parl et d'autre de la chaussée :

Tlotloils et voies piétonnes de largeur variablc dans la traversée des agglomérations ;

Refuges tous les 3 km le long de la route ;

Aires de stationnement ou de repos ;

14



Vitessc de référencc de I00 krn/h cn terrain plat et ondulé, 80 kni/h cn terrain accidenté
ct 50 km/h ett zone urbaine. NII : Le Consult:rnt dcvra particulièrcment faire le point
sur le respect des préscntes dispositions de vitesse, tout le long de Ia route, sachant
quc toute ér'entuclle sortie de ce canevas dcvra être justifiée auprès du client.
Entreticn courant préconisé pendant la durée dc vie de la route : A proposer par le BET.
ct à prendre cn cornpte dans les études économiques" après sa justilicatior-r auprès du
client.

Entrelien périodique préconisé pendant la durée de vie de la route : A proposer par le
BIIT, et à prer.rdre en compte dans les études économiqucs. après sa.f ustification auprès
du client

Situation de référence (sons projet) :
Route en terre de 6,00 n-r de large :

Ilande de roulcmenl de 4.00 m de largc. rechargée de 12 cm tous les 5 ans.

I-e Clonsultant examitrcra égalcment 1'optior-r de désinveslissernenl constituée par la situation
cxtrême "ne riett fàire", c'est-à-dire sans aména-qemcnt, mais avec errtretien sur plusieurs années
consécutives et évaluera f impact de cette situatior, sur l'ér,olution économique et sociale de la
zone d'inlluence.

Pour les sections revêtues dégradées néccssitant dcs réhabilitations ou une reprise complète de
la chaussée. les prestatiorts du consultant porteronl sur une expertise permettant de se
détenniner sur une solulion technique assurant unc bonne tenue des dites sections et de leurs
anncxes en loute saison.
A cet e 11èt. le consullant procèdera à loutes les investigations et auscultations nécessaires por n. :

l'identifrcatiort des causes tlcs phénomènes obserrrés, l'étude des solutions adéquates et
I'iderttillcation des uatériaux nécessaires à l'cxécution des travaux. le dimensionnement des
renfbrceuents. le levé topographique du lracé er-r plan. les profils en long e1 en travers avec les
platts dans les sections de rectification de tracé, et la détermination des solutions de la rernise
en état.

4.1.1.5. Estimotion des coûts des îrovutur et des coûts d'inyestissement par optiort
d'unénagement

Au stadc de l'étude de fàisabilité. les coûts des lravaux des dillerentes options d'aménagement
scront estirnés à partir des coûts pratiqués dans les marchés analogucs récents"

A cet e1'let, le Consultant constituera, à partir de I'exploitation des résultats d'appels d'ofT-es
récents de travaux routiers similaires en RDC" des prix unitaires de référence moyens pouvant
être considérés comme représentatifs des travaux de projets routiers envisagés

De manière plus précisc, les éléments de prix à constituer comprennent :

/ Mouventents de terrcs : prix en $US/m3. applicable à la somrne des quantités de déblais et
de remblai compacté.

/ Couche de fondation : prix en $US/ml, réntunéranl la fourniture et la mise en æuvre d'un
matériau de type sable sélectionné.

/ Couche de base non traitée classique : prix en $US/rn:r. rémunéranl la four"niture et la mise
en æuvre de malériaux concassés du type 0/31"5.

/ Couche de roulemenl : prix en $US/rn2. rémunérant la réalisation d'un revêtement rle ty,pe

enduit superliciel en enduit superliciel.
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/ Couche de roulement : prix en $US/m3, rémunérant la réalisation d'un revêtement en béton
bitumineux de 5 cm.

/ Ouvrages d'art : prix en $US/m2 de hblier.
/ Ouvrages d'assainissement routier : prix en $US/ml d'ouvrages ou $US/m3 de béton armé,

comprenant le béton, les aciers (80 kg/m3 de béton) et le coffrage (5 m2/m3de béton)
représentatifdes dalots, des buses et le cas échéant des fossés bétonnés.

Les coûts relatifs aux autres postes de dépenses (installation et repli de chantier, frais de
laboratoires, signalisation, sécurité routière, protection de I'environnement et divers imprévus)
seront pris en compte par application d'un pourcentage sur la somme des coûts par km r'ésultant
de l'application des prix unitaires de réference aux quantités estimées respectives des travaux
ramenés au km de route.

Pour chaque option d'aménagement caractérisée par son profil en travers, le Consultant
estimera les quantités de travaux par km relatives aux prix unitaires de réference corespondants
pour en déduire le coût moyen par km de route puis le coût des travaux y afferent.

Le Consultant estimera ensuite le coût exprimé en $US de chaque option d'aménagement, en
considérant en sus du coût correspondant des travaux, le coût pour le contrôle et la surveillance
des travaux, les frais divers de gestion des contrats, le coût éventuel d'acquisition des tenains,
fonction de l'environnement urbain ou rural, le coût des mesures d'atténuation des effets
négatifs de l'option envisagée sur l'environnement ainsi qu'un pourcentage de l'ensemble des
coûts au titre des imprévus.

Le coût d'investissement de chaque option d'aménagement sera évalué à la fois en termes
économiques (hors toutes taxes) et en termes financiers (toutes taxes comprises).

1.1.2. Partie B : Etudes économiques

l,a réalisation de l'élude économique pofie sur la justification économique du projet en
actualisant la rentabilité éconornique de la RN2 Penemwan,{a - Bukavu (344 km), en tenant
compte de la situation actuelle ct future, notamment de la dernar-rde de transporl et des coûts des
trarzaux. Le Consultant suivra, autant que possible et en accord avec la Cellule Infi'aslructures.
Ia tnêmc méthodologie utilisée dans les études de rentabilité classiques et précédentes. Il
consistera à évaluer la rentabilité technique et économique de la route sous-exarren dans les
échanges avec la sous-ré_qion depuis les études précédentes de 2018.

La réalisation du rapport éconontique permettra :

- D'analyser après les études de faisabilité de 2018, la situation actuelle notamment
I'irnpoftancc de la route Mbuji-Mayi- Bukavu, section Mbanga - Penemwanga et des axes
routiers de liaison dans les échan-ees éconorniques et commerciaux entre la zone du projet et
la sous-région ,

- De procéder nécessairement au comptage de trafic et aux enquêtes Origine - Destination (O-
D) des biens et personnes transportés par vélos, rnotos, tricycle, véhicule, pendant au moins
une semaine :

- De procéder à l'établissement du parc automobile de chacune des provinces directement
concernées par le projel pour une actualisal.ion cohérente et réaliste des données de trafic et
socio-économiques de la zone du projet ;

- D'apprécier les a\/antages économiques actualisés d'aménagement etlou bitumage et de
I'entretien de I'axe routier sous examen dans le cadr"e du projet et d'en déduire les taux de

rentabilité correspondants, selon les diverses hypothèses écononTiques de croissance
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envisa-sées du pa1's ct clc's provinccs conccrnées en utilisanl le ntodèlc HDM or-r REI) de la
Banque Mondiaie :

- D'élablir une lriérarcl-risation entre lcs sectiorrs cle la route sous examcn et les aulres au point
de vuc cle lcur irnporlance rcspectivc dans lcs écl-ranges dcvant perr-r-rcttre de c1égager les
priorités dans les inlcrventions à projcter dans le cadrc du projet ou dans le ftrtur. :

- D'ar-ralyser à moyen c1 long lermes" l'irnpact de changement climatiquc sur les routes de la
zone du pro.iet.

Tûche B.l : Anall,se bibliogruphique
I-e consultant procédera à unc recherche rninulieuse ct aussi exhaustive que possiblc de
I'ensemble des études, documents e1 données à caractère écononrique pouvant être utiles dans
le cadre de cctte étude. en parliculier les élérnents concernanl le trafic e1 les tonnages échan-ués

par les voies routièrcs, fluviales. Ièrroviaires et aériennes cntre la partie de la République
Dénlocratique du Congo (RDC) et la sous-région à travers les pays lirlritrophes. [Jne attention
spéciale sera également portée aux lraflcs et lonnagcs cn provenance et à destination des pa1,s

ll"ontaliers. Le Consultant recourra notamment aux informations <lisponibles au nivcau de la
Communauté Econontique des Etats de l'Afiique Cer-rlrale « CEEAC » et de ia Communauté
Economique des Pays des Grands Lacs « CEPGL ».

Le consultant recueillera égalemcnt auprès de la Cellule Inll"astructures et des divers partenaire s

lcs infomatior-ts suivantcs :

- Étucles lcchniques et économiques relativcs à la rnise en place d'une opéralion cle Gestion
et d'cntretielt par nivcau de service (GENfS) sur le lronçon routier RN2 Mbuji Mayi-
Kasor.rgo-Bukavu (l 020 km) réalisécs en fevrier 2018 :

- Étut cl'avanccnrent cle:; autres projels rorrlicrs financés par d'arrtres haillertrs '

- Ltat d"avatlcetttcttt d€s proicts de [ransport clans la sous-regrol] y colnpns lcs projets
programmés dans lc cadre du Plan Directeur Conscnsuel des Transports de la réeion
Af ique Centrale « PDCT-AC » et du Plan DirecteurNational Intégré des Transports cle la
RDC « PDNIT »;

- Résultats de comptage de trallc récents.

Les données ainsi recueillies seronl exploitécs pour mencr à bien la présente analyse
économiclue. Les élémcnts quantitatifs lcs plus liables seronl utilisés pour le calcul des
prér,isions de trallc. Une notice bibliographique sera jointe à l'étude.

Tôche 8.2. Descriptiorr el onnl)tse du codre administratif, géogrophique et clu secteur des
Transports,

Le consultar.rt décrira le cadre géographique et administratil'de la RDC et présentera le
contexte socio-éconotnique en nrcttant un accenl particr-rlier sur les perforrnances
économiqr-res, lcs échar-rges cornmerciaux et les perspectives économiques de la RDC. Le
consultant préscntera le secteur des transports de 1a RDC en analysant notamment les modes
de transports existants et leur niveau de service et leur capacité d'offies, les politiques et
stratégie du secteur dcs transports et des sous-secteurs (routier. ferroviaire, aérien, maritirne
et lacustle). lc cadre institutionnel et ré-elen'rentaire du Ministère des Infi'astructures e1 le
Ministère en charge des transports. les opérateurs du secleur et leurs performances, I'eff-icacité
du syslèrle dcs traltsports" Les contraintes du secteur des transports en général et ilu sous-
sccteur routier cn particulier seront analysées et mises en exergue. Le consultant lèra une
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arlal\/se dc l'o1ll'e et de 1a denrancie de transport en général e1 cclle dcs routes cn particulier.
de I^indr-rs1r"ie de transporl routier. dc' 1'administratior-r routière.

Tiiche 8.3. Déterminution et anolyse de lo zone d'irtJluence du projet
[-c consultant détcrminera" en accord avec i'Adnrinistralion congolaise. les limites cie la zone
d'inlluencc reslrcinte et élargie du projct (ZII)) de route ainsi clue la situation phl,siquc et
naturelle (supcrficie" climat. relief. etc....). Il récoltcra. dresscra et analysera :(a) la population
(totale. léminine. rurale. actir,'e. jeur.rc de plus de 20 ans. en1ànt de rnoins dc cinq ans) et leur
taux de croissance. la part de cctte population dc la zonc d'infiucnce du projet dans la populalion
de la Lon-rarni et du Manicma et dans la population nationale. e1 (b) les données économiques
existantes. Il dressera lc bilar"r dcs productions agricoles (vivrières et cle venle). cl'élevage.
industrielles et de pêchc dar.rs la zone d'ir.rfluence du projet. le bilan de la consommation" des
échanges de la zone d'influence du projct et établira lcs relations entrc le trafic c1 les activités
socio-éconontiques (mouvemcnts de personnes et de biens). En Iàisant cette anal1,se. le
consultant identifiera les activités génératriccs de trafic routier. Il déterminera I'efïet de la
réouvefiure ctlou réhabilitation de cette route sur le dévcloppement économique des régions
lraversées par la route. Le consultant élaborera dcs prévisions de l'él,olution des variables socio-
éconorniques et de trallc. en tenant compte de l'évolution passée, dc la situation actuelle" cles

projcls de dér,eloppemenl cn collrs olr programmés, les potentialités économiques de la zonc
d'irifluencc du projet (ZJP). et d'nutres fàcteuis pertincnts pouvant influenccr à terme la
cor-r.ioncture économique générale.

Tiicltc 8.4. Evoluation des voriubles ntocro- écononùques.
A partir de ces données. le consultant apprécicra les pcrfbn-nances économiqucs de la RDC. e1

celles de la zone d'influencc du projet et les stratégies mises en ceuvrc pour soulenir la
crolssance éconontique (y contpris I'amélioration des condilions sociales ct la stralégie cle lutte
conlrc la pauvreté). II déterminera également l'impact de I'aménagement de la route sur le
dér'eloppement des activités écononriques e1 sociales des régions traversées. Il exantinera e1

appréciera I'ér,olution des variables socio-économiques. en tenant compte de l'évolution
passée. de la situation actuelle. des pro.jcts de dér,eloppcments pouvanl influencer à termc la
conjoncllre économiquc généralc cle Ia zone d^ir-rfluence du projet.

Tâche 8.5. Trufic sur lu route
Le consultant procédera à la collecte et à l'analysc des données de trafic routier existant sur la
route sous examen, lcs con,plétera. par des complages de trafic routier e1 des enquêtes socio-
économiques (origine destination). A parlir des domrées recueillies, le consultant déterminera :

(i) la dernande globale actuelle dc transpor"t routier. la nature et le volume du trafic <le base que
dlaine la route, y compris les modes de lransports inten-nédiaires observés sur la route du projet,
(ii) le taux de rernplissagc des r,éhicules, (iii) à partir de l'analyse des indicateurs socio-
économiques de la zone d'inlluence du projet. Ies prévision du trallc moyen journalicr annuel
décomposé en trafic normal, en traf-rc induit par la réouverture de la nouvelle route et en trafic
potentiel qui pourrait être dévié sur la route.

Tiiche 8.6. Anulyse des données du trrÿic.
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Le lrafic roulier est assuré par des r,éhiculcs lourds. légers (pick-up) et des pctits camions à
deux essicux. par dcs r'élos transportant cle la marchandise e1 par clcs moloc,vclettes pour le
transport de passagcrs.

Pour le traf-rc dér,ié. le consultant explicitera clairer-nent lcs hypothèscs cle calcul. Il en sera de
rnôrne pour lc trafic induit pour lequel. les hvpothèscs d'estimalion clcvronl être bien explicitées"
Le consultant idcntif-iera e1 quantilrera les fàcteurs génératcurs dc trafic et fera des prér,isions
sur l'ér'olulion à venir de Ia den,ande dc transport en tenant compte du développemenl des
activités éconontiques de la zone du pro.ict. Les prévisions de trafic porleronl sur la durée du
projet. Toutes les prér,isions devront être données er-r utilisant trois taux de croissance. à savoir :

uri taux nonnal, un taux moycn et un laux élevé.

Tûche 8.7. Coûts économiques du projet
Les coûts éconotniqucs seront erprimés cn $US. Ils scront déterntinés dans lcs situations « sans
pro.iet » et « avec projet » et utilisant. dans son inté-eralité, le rnodèlc infbrmatique RED ou
IIDM IV dc calcul économique de la Ilanque Mondiale. Les coûts économiques tiendront
compte dc diflerentes options d'aménagement de la route et couvriront :

(i) Les coûts économiqucs d'investissements (CEI) établis dans le cadre de l'étude
technique détaillé. Le consultant déterminera les CEI dans les situations « sans pro.iet »
(la route dans son état actuel) et « avec projet » (après aménagement de la route). Les
Cllll contiendronl. sans ôtre limitatifs :

- le coût dc base des travaux y con,pris celui des rnesllres d'atténuation des efIèts
négatils du projet sur l'environnernent.

- le ntontant de base du contrôlc desdits trar,,aux.

- Les coûts d'entretien envisagés (courant ct périodiquc) :

- une provision de 10% pour les intprévus physiques.
Ces CEI seront exprimés hors taxes, puis ventilés en coûts locaux et en coûts en devises ;

(ii) Les coûts d'entretien qui tiennent compte dcs travaux d'entretien courant
(débroussailler-nent. curagc des fbssés. reprofila-qe ctc....) et des travaux d'entretier1
périodique (rechar-rremcnt et compactage de la cl-rausséc" etc....).

(iii) Les coûts d'exploitation des r,éhiculcs (CEV) en fbnction du traflc.
(ir')Les hypothèses. et les paramèlres utilisés dans le nrodèlc RED et ou HDN4 IV. pou1

déterminer les coûts d'entretien courants et périodiques et les CEV dans les situations
« sans projet » et « avec pro.jet », seront rnentionrrés dans un tableau qui laisse apparaître
clairement les coûts d'cntretien par nature de travaux et les CEV par caté_qorie de
r'éhicules. type de trafic, le taux de croissancc par période au cours de vie prévue de la
route et par option d'aménagement.

Tâche 8.8. Avontoges économiqnes
Les avanlages quantifiables seront exprimés en dollars américains ($US). Ils devront être
délcrrninés en utilisant obligatoirement RED et ou IIDM IV de calcul économique de projets
routiers e1 seront issus de la comparaison de la situation « saus projet » par rapporl à la situation
« avec projet ». Ces avanta-tles quantiliables seront évalués sous I'angle des gains économiques
rcvenant aux usagers de la route (eu égard aux prér,isions de trafrc), des économies réalisées
sur les coûts exogènes subis sur la route , la valeur résiduellc des investissements à l'issue de la
duréc de vie prévisionnelle de la routc. Les avantages sur la valeur nette des actiyités
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éconotriclues (industlics. échanges comr-ncrciaux. e1c....) seronl pris en contpte. Irn outre. les
avantagcs du proiet dcvraienl inclure lcs éconornics sltres : i) les coûts éconontiqucs
cl'inl'cstissemcnt: ii) lc coût d'cntretien dc la route et Ie tentps de transporr: iii.y touies autres
éconotrics clue lc consultant pourrait identiller comnre significatives. Les avanta-r{es sociaux ct
ent,ironnerrtenlaux quantitatifs associés à la réouverlurc de la route devront être décrits dans
une seclion séparée afln de ressortir les avantages du projet.
Clertains avantages nor-r quanlillables scront probablcment gér-rérés par 1a réalisation du projet.
I-c consultanl devra 1'aire une analyse exhaustive et quantitative de cette caté-uorie d'avantaqes.
Ett outre. si le projet enlraîne le déplacemcnt des populations. lc consultant mesurera les

conséquences à la lbis éconorniques ct sociales.

Tûche 8.9. Evoluution économique comporotive des options d'aménogenrcnt ovec tests de
sensibilité

(i) Evaluatiort économique : Le consultanl devra utiliscr. Ic rnodèle RED et ou IIDM IV pour
l'évaluation économiclue du projet. Il dressera le bilan actualisé des coû1s et gains générés
par le projet. Ce bilan tiendra comptc des coûts c1a'r,antages économiques quantiliables dans
les sitr"rations « sans » et « avec » projet )). sur la durée de vie de la route après l'ouverture
dc la route au trafic. Il tiendra égalenienl compte des données sociales et cnvironnementales.
I-c taux d'actualisalion à utiliser dans ce calcul scra fourni par I'Administration con-qolaise

ou. le cas échéant. il sera déterminé par le consuhant en concertation avec cette dernière. Il
déterminera Ies indicateurs d'ér,aluation éconorniclue (dont le laux de rcnlabilité, les

bénéllces nets actualisés, etc.), correspondar-rt à la route en projet. air-rsi que la dale optintale
de misc cn servicc des ouvra-iles. II lèra des recornrrandalions pour I'entretien de Ia route.
Toutes lcs donnécs détaillées d'entréc ainsi que lcs données de sortie du modèlc RLD ou
IID]i{ IV sctotit ulJtrsrrrsrrt;puurlruu; pur le uorrsullarrI cI lcs pararnctrcs seront justifiés.

Les critèrcs de rcntabilité économique seront la valeur actualisée nelte (VAN) e1 le taux de
rentabiiité interne (TI{l) détcrminés par le rnodèlc HDM-4 sclon la méthode coûts/avanta_9es.

Le Consr:ltanl explicitera tous les coûts et avantagcs économiques exprimés en $LlS pris en
cotnpte dans le rlodèle IIDM-4 pour l'él'aluation économique colnparative des options
d'arrénagemcnt et qui proviendront. soit des données d'cntrées, soit des données de sorties
dudit modèle.

A cet eftèl. le Consultant devra préciser les hypothèses retenucs ct justilict"les valeurs attribuées
aux paramètres utilisés dans le modèle HDM-4. Il spécifiera l'ensemble des données dé1aillées
d'entrées (découpage de la route du projet cn sections homo-9ènes. caractéristiques et types de
r,éhicules, coûts ur-ritaires Iiés à l'exploitation des véhicules, coût unitair"cs d'entretien des routes
en terre et des routes ret,êtues, stralégie d'entretien courant et d'enlretien périodique, éléments
de calibra,ee, charge à I'essieu, indicc structurel. taux de croissance par période au cours de la
vie prér,ue de la route. r,aleur résiduelle dcs investissentents à f issue de Ia durée de vie
prér,isionnclle de la route. taux d'actualisation. etc.) ainsi que lcs données de sorlies du modèle
HDM-4 .

Les coûts éconorniques du projet à l'étude devront comprendrc :

Les coû1s économiques d'investisscment tels qu'ils seror-rt établis conformément à la
mélhodologie décrite dans la partie A e1 rclatifs aux difTërentes options d'aménagement
ett route revôtue en enduit superficiel (situation avec projet) ainsi qu'à I'alternatil'de
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l.]')oindre coût conslitué par une roulc en terrc anténagéc (situation de rélérencc sans

pro.iel).

Les coûts d'entrelicn routier courant c1 périodiclue dans Ies situalictns "avec projct" et

"sans pro,jet".

Les coûts d'exploitation des véhicules (CEV) appliclués aux diflërents types de tralics
dans lcs situations "avec projcl" e1 "sans pro.jet".

Les avantages éconotniques au scns large (positif.s ou né-riatil.s) seronl quantii'iés par le rnodèlc
IIDM-4 et résulteront de lacomparaison entre Ia situation "avec projct" et celle "sans pro.jet".

Ils devront cor-nprendre en particulier' :

les dillërentiels de coûts économiqr-res d'inveslissement.
les diflërentiels de coû1s économiclues d'enlretien routier
les arrantagcs liés à la réduction des CEV appliqués aux trallcs normaux et induits.
lcs gains de coû1s de transport entre itinéraircs concurrents pour lc trafic dévié.
les gains cn tentps de transport

les plus-values générées par l'accroissement des activités économiques (a_uricoies.

forestièrcs. paslorales. minières. etc.) dans la mesurc où elle ne làit pas double comptage
avec les avantagcs liés au trafic induit"

Le Consultant accordera égalernent une attenlion particulière à I'estir-r-ralion des avantages
sociaux non quantifiables en termcs monélaires tels que :

L'ar-nilioration de I'accessibilité des populations actuellcrnent enclavées aux serrriccs de

basc (centres hospitaliers etlou dc soin. centres adrninistralils. écoles et marchés),
L'antélioration de I'accessibilité des marchandises entre les zones dc produclion e1 les
ntarclt,.is de r'onsonrrrral iorr

Les créations d'emplois rrout,eaLrx directemer-rt lies aux actrvrtes de constructron.
d'exploitation et d'entretier-r de la route du pro.jet.

La création indirecte d'emplois résultant du développement des aclivités agricoles"
rninières et agro-industrielles clans la zone d'influence dr,r projel.
L'augmetttation des revellus dcs populations de lazone d'in{luence du projet. en-qendrant
ainsi une baisse significative de la pauvreté

(ii)Analyse de sensibilité : Le consultant mèncra une analyse de sensibilité. pour apprécier
I'inf'luencc des cl-rangements dans les paramètres déterminanls du taux de rentabilité
économiquc. Les làcteurs à tester seront le coût dc construction. les avanta-ees éconorniques,
le niveau de lraf-ic. le retard dans Ie délai de construction et toutes autres variables que le
consultant jugerait pertinent pour afTiner son analyse. Cette analyse de sensibilité des taux
de lenlabilité sera ef-fectuée er-r I-onctior.r dc la variation de + 20o des paramètres clefs du
proiet ou à un autre taux jugé acceptable par le Gouvernernent (sen,ribilité,/ - augntcntation
du coût d'ir,vestissernent; sensibilité r/ réduction du taux dc croissance annuelle du traflc
prévisionnel, et .çen.çibililé 5 - non prise en compte des investissernents connexes). A cet
ellè1, toutes les données utilisées seront clairement établies dans un tableau. Par ailleurs, le
consultant déf inira les avantages non quantifiables du projet. Le résultat de cette anal1,5s 5s1t
synthétisé pour présenter clairement les fàcteurs 1e plus sensibles ct le changement du taux
de rentabilité qui en découle. Les recommandations pour l'atténuation des changements
intportaut du taux de renlabilité économique par rapporl aux paramètres importants seront
fbrmulées par le consultanl.
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A la luntièrc des résultals de l'évaluation économiqlle conlparative des oplions d'anréna_9emenl
et des lcsts de scnsibilité. Ic Consullant présentera un tableau de synthèse de ces résuitats fàisant
apparaîtrc clairentcnt les indicalcurs de rentabilité éconornique de clTaque oplion
d"antétra-eentenl ct leur scnsibilité par rapport aux hypothèses d'augmentatiorr des coûts c1/ou
de réduction des avanta-9es et sc prononcera sur l'option optimale d'aménagcment à
rccommandcr pour les études délaillées cn Irhase 2.

Tûche 8.10. Etude de I'impact social
l-c consultanl ér,aluera I'impacl du projcl de route et déten-r-rinera, enlrc autres: les coûts et
bénéficcs sociaux dar-rs la situation « avec » ou « sans » projet. I'impact direcl c1 indirect dr-r

pro.ict sur les populations à fàible revenlr et sur les populations vulnérables dc la zone du projet.
I.'évaluation de I'ir.r.rpacl social devrait couvrir é-galerrent l'ar.ralyse de: (a) ia possibilité de

création d'emplois et les besoins socio-économiques de la populalion ; (b) la problér.natique du
genre dans la vie socialc 1, cotnpris l'accès aux sources de revcnu et de décision. Les lresures
d'atténualion appropriées seront proposées.

Le consultar-rt Ièra ressortir. quantitativement et qualitativernent (en utilisant lcs indicateurs
socio-économique), I'impact du projet sur la réduction de la pauvreté. Cetlc analyse déga-eera

la réduction de la pauvrcté en valeur absoluc et en valeur relative en tenant comptc des
paramètres retenus dar-rs 1a politique -qouvcrncmentale de réduclion de Ia pauvreté. Le consultant
idcntifiera lcs principalcs contraintes à la génération de revenus" à la création d'en-rplois et
d'autrcs contraintes qui aflècteraienl plus spécifiquement les populations les plus pauvres et les

lèmmes. et proposera lcs voies ct moyens pour arnéliorer le bicn-être social de la population
dans le cadre du projcl de routc.

Lc consultant étudiera lcs principaies priorités sectorielles pour le développcment social et la
rérJrrcrinn de la patt.'t'tté a,Jcp1éeE er, P-L-\C. Il détemincrr lec ,,,alours,/problèmci rociaurr clés
susceptibles d'influencer le secteur de transport. Il identifrera lcs causes principales de ia
pau-u'reté dans la zonc cl'influcnce étudiée. su-ugèrera lcs voies et moyens pour que le lutur projet
de route en étudc puisse y répondrc. Il déternrinera le nontbre approximatif de persor-rnes

susceptibles de bénéflcier de ce projct.

Tûche B.ll. Evoluotiott de I'impact du changementclimatique dons Iozone du projet

Le consultant procédera à unc ér,aluation de I'irnpact du changernent climatique sur les
perlormances des infrastructures routières et d'en tiler des recommandations à trarrers la
propositiort dc mesures d'adaptation : réduction dcs 

-qaz 
à eflèt de scrre (CO2) produits par des

r,éhicules, des réactcurs d'aéronefs ainsi que les perturbations causées par la variabilité et lcs
changements clirnatiqucs sur lcs processus biophysiques et sur le les secteurs les plus
vulnérables de 1'économie tels que les infi'astructures de transports.
Le consultant proposera ensuite un cadre stratégique et opérationnel sur les questions de
fi'agilité et de résiliencc des roules dans la zone du projet et établira une évaluation des actions
possibles et unc estimation des coûts selon les périodes d'interventions projetées.

A I'issue de cette phase qui Ièra l'obict d'un rapporl coruespondant. le Client aura un délai
d'environ un mois pour approuver déflnitivernenl les conclusions de ladite phasc. et décider cles
optior-rs devant 1àire I'ob.jet de la phasc II des études.

4.2. CONTENU DE LA PHASE 2 : ETUDES TECHATIQL.ES DETAILLEES (APD) ET
DOSSIER D'APPEL D'OFFRES (DAO)
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Cette phasc déntarrct'a unc lois connuc l'option d'aménagenrcnt à retenir pour les étudcs
délaillées. Ellc a pour objet la réalisalion dcs étucles nécessaires poul'l'élaboration dc I'avant-
projct détaillé (APD) de l'option d'anténagernenl routier qr-ri a été retcnue c1 l'établissenrent des
docutlettts requis pour la consullalion des cntreprises cn vuc de l'cxéculion dcs trar,,aux.
EIle contportera en particulier les preslations suivanles :

' Irude d'APD dc l'o1r1io, d'arlénagcmenl retenue corrprena,t :

Étude topographique complémcntaire
Étr,l. géotechniquc complémentaire s'il y'a lieu ;

Étuc1e hydraulique et hl,clrologiquc
Normes de conceptio, et de dimensionncment de la chaussée
Rapport d'études techniqucs détaillées

" Élaboration du dossier d'appcl cl'o1Il'es et du dossier cor-rfidenticl. y cornpris
l'allotissement des travaux en plusieur.s tr.onçons.

4.2.1. Etudes tcchniques détaillées (APD) de l'option d'aménagement retenue

@) Éturle topographique contpléntentoire

Le consultant procédera à I'établissen-rent d'un levé topographique de détail. par ler,és
cotnplémcntaires directs cn utilisant alrtant que possiblc les levés déjà réalisés pour I'étude
d'APS. I1 établira sur ces bases un plan à l'échelle 112000. avec toutes les courbes de r.iiveau à
l'équiclistance sull'isante sclon le relief ct des points cle nivellement côtés sulÏisamrnent denscs.
cn particulier au liett de passages singulicrs dr: tracé et des prolils en travers néccssaircs à la
bonne cxéculion du projet. LJne échelle appropriée scra adoptée pour les zones sineulières
(carrclottr:. lrnt'ct'ir1cr,'J'aooli.rnrlr';r1i,-,rr. iri,1,l.,,,t,ti,,,,.,rLr ,-lr,-,it,-l:r,:u,.,rlgou. otc.).

I-'axe de la roulc sera matérialisé par unc séric de piquels. Un profil en trarzers sera établi à
chacun des points du piqueta-ec. Des bornes en béton scront implantées à 25 ou 30 ntètres sur
lcs deux côtés et parallèlement à I'axe futur de la routc. Les distances cntre les bornes scronl
déten-uirtécs de manière à permettre une visée directe ati tachéomètre enlre les deux borncs.
'l-ous les points d'intersections des tangentes de courbes seront également bornés. Chaque borne
sera rattachée au nivellement général de la RDC.

Le profil en Iott-t{ sera obtenu en joignanl les points n-ratérialisés par les sommels des piquets"
Ce profil ert long sera présenté aux échellcs : 1|2OOO - 11200. Comme indiqué plus l-raut. des
profiis en travers seront ler,és à chaque point de piquetagc sul une distar,ce transversale
sulllsante. Pour tous les points, des profils cn travers aux échelles 11200 - 1l2O seront nivelés
pour permeltre un calcul précis des terrassements nécessaires (déblais et rernblais) ainsi c1u'ur1e
rcprésentation corrccte des conditior,s de drainagc de part et d'autre de la route.

ft) Éturte géotechnique

NB : Avant tout début dc mise en æuvrc, le Consultant soumettra au client son
programme motivé de Ia campagne des essais envisagés.
Le consultant procédera à :

La reconnaissance du tracé et des sondages eflèctués en des points juclicieuser-nent

choisis le lon-u du tracé et à des dislances convcnablement déterrninées pollr permettl-e
la classificatior, du tracé en zones sclon les natures dcs terrains traversés "
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Lel reconnaissance dcs lbndations. des oLrvragcs cl'ar1 et cles autrcs ou\/raqes imporlants.
Des prélèvcmenls d'échantillons non rcmaniés" des sonda-tes ct des fbra_tes scronl
cl ctr-rés dans la Ircsure du possiblc. jusclu'au bon sol. et à clé1àut. jusqu'à unc
prolbndeur.f ugéc sullrsante poulpcmreltrc la détemination de la nature cles londations
c1 Ieur dinrcttsiot-tuenrcr)t. l,c consultant procédcra à dcs étudcs géophysiques (sisrliques
à réfiaction) :

La rccherche des rnatériaur d'emprunt et des carrières pour les ren-rblais" les corps cle

chaussée. les revêtements et les bétons des ouvrages cl'ar1. Il recherchera également les
gros matériaux rocheux pollr r11urs, gabions. enrochement" etc.

[Jne cstimaliou volumétrique précise sera faite pour chaclue zone d'emprunt et carrière sur la
base d'un prograntme à sout-nettre ct à convenir avec I'Adnrinistration en charge dc la rnaîtrise
d'ccuvre (Office dcs Routes ct/ou Cellule des Infi'aslructurcs). Le choix délrnitif des zones
d'etllprunt visera à réduire au minimum les coûts de transporl et de lerrassement. A termes. le
consultant dressera l'inventaire -rrénéral des gitcs cles matériaux et dcs carrières (avec
localisation exacte ct puissance y rclative).

Des essais sur échantillons prélevés sur les tcrrains situés en zone de déblai important seront
cfTèctués pour la détermination des pentes de talus ou de leur disposition cn banquette. Dc
mêtne. des essais en laboraloire devront être làits sur les matériaux destinés à la réalisatior-r des
rer-nblais et des couchcs d'assise de chaussée ainsi que sur les divers agrégats utilisés pour le
rcrrêtement enduit superficiel ou béton bitumineux.

Dcs essais de sols (urar-rulor-r,étries. de stabilité dcs talus. des emprunts. e1c.) et pour l'ondation
d'ouvra-ues d'art der''ront ê1re réalisés. Le programn"rc complet et motivé des essais (in situ et en
laboratoire) sera au préalable sournis, avant Ieur exécution, à I'approbation dc I'Ad,rinistr-ation
cn r:lrnrqc clc la n-raîtri:;c d'cuvrc (Clcllulc d,;s Irrlla:truçture; €1./'uu O1l'icc clc:.; Routcs).

Pour ce clul concerne la reconnaissance des lbndations des ouvrages d'art, le Consultant
procèdera à des er.rquêtes -téotcclniques (sismiquc à réfiaction). I-e Consuhant fèr.a des
rccomt-nandalions sur la cornposition des matériaux nécessaires aux cJiflërentcs opérations de
constructior-r.

(c) Nornrcs de conception et de dimensiortnement de la chaussée

Pour les normes de base de la conception. le Cor-rsultant s'inspirera cles profils star-rdards. des
prolils particuliers pouvant être adoptés à I'entrée des agglornérations. Quant aux autres no1.1res
géométriques (tracés en plan, profil en long, etc.). le Consultant utilisera les normes AFNOR.
NBN. DIN. ASTM et les dil'Iërenles spécificatior.rs de l'ancienne Direction congolaise des ponts
et Cl-raussées de I'Ofhce des Routes. sans oublier les recommandations contenues dans les
làscicules intitulés Conception Routière Congolaise (cx Zairoise) ou toutes autres lto,,es
agréées par le Ministère des Inh'astructures et Travaux Publics (MITP) de la RDC. La charse
slandard à l'essieu légale (autorisée) cn vigucur en RDC cst de 10 T. Pour la conception de la
chaussée. Ia charge à I'essieu de 1 3 T sera considérée cn cohérence avec les nonnes de la sous-
région.

Pour détcrminer, selon une rnéthode éprouvée, la construction clu corps de chaussée le lon-q de
la route. le Consultant tiendla compte des résultats de l'étr-rde des tralics, des chalges à l'essieu,
dc la réparlition des essieux et de leur nombre total estin-ré pendant la durée de vie de la chaussée
air.rsi que les résultats de 1'étude géotechnique.

I1 scra étudié. si nécessaire, plusieurs varianles fàisant appel à des rnatériaux dil'ferenls pour
arriver à une solution optirr-rale d'aménagement de la route, économiquement intéressante. Les
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tcrrassenlcrtts seront calculés pour toutcs les scctions dc routc. Le nrodèlc utilisé pour- lc calcul
de la structure de la chausséc devra être basée sur :

Le traflc cn terntes d'cssieux équivaients de 13 tonnes pendant Ia dr-rrée cJc vie de la
route :

Lc t1,pc de climat surlout au nivcau de la température. :

La classe dc portance de sol dc la platcfbrme ;

Les caractéristiques des n-ratériaux pour chaussée :

I-a contrainte économiquc et environncmentale.
L'approche de dirnensionnement peut se fonder sur I'application de la rnéthode rationlelle du
logiciel ALIZF. développé par lc LCPC.

Il sera procédé au calcul de la cubature des matériaux constituant le corps de chaussée. Les
zolles d'utilisation de chaque carrière seront bien déflnies compte lenu de la distance qui sépare
les -uisements, la puissancc de ceux-ci et les techniques mises en æuvre.

ftl hurte hyrtrotogique et hydroulique

En for-rction de I'examen hydrologique des lracés fait en PlTase I et l'étude des bassins l,ersants
et dcs ouvra-qcs hydrauliques, le Consultant dressera un inventaire détaillé des ouvrages
exislants à conservet'. à réhabiliter ou à détruire et les ouvrages supplérnentaires à construire. Il
déterminera les intensités de pluie maximale de courtc durée pour les périodes de récurrence ile
dix (10) à cinquante (50) ans.

Après reccllsentcnt des ouvrages existants à conscrver ct les ouvrages supplérnentaires à
prér'oir. ii procédcra à la vériflcation hydraulique du dinrensionnenrent en considérant une
période dc récurrcncc adapléc à l'imporlance dcs ùu\/ràgùs (aru rrroirrs l0 arrs pour les ouvrages
nrincurs ct 50 ans pour les ouvrages cxccptiorrrrels).

Ces ouvra-qes d'assainissement tels que les buses. les daiots" les ponceaux et les racliers feront
I'objet de plans types détaillés pr'écisant les dispositions de cofli'age, de ferraillage et les détails
dc construclion. Ceux soumis directement au traf-ic serorlt calculés pour supporler le passage
d'un camion de 60 tonnes.

Le Clonsr-rltanl fburnira, avcc les plans lypes. les donr-rées d'identification e1 les caractér.istiques
d'impiantalion : point kilornétriqr-re. côte de I'axe. orier-rtatior-r, pente. dimensiops
caractéristiques (longueur. largeur ou diamètre). etc. ainsi quc des indications pour la pose
lorsqu'il s'agi1 d'élérnents préfabriqués.

En outre. le Consultant localisera les lessources en eau disponibles et utilisables pour
I'approvisiottnement des char-rtiers avec indication des moyens d'accès existants ou à aménager.

Une attention particulière sera accordée aux ouvrages de drainage et d'assainissement
longitudinaux et transversaux ainsi qu'aux fossés, 1, compris les fbssés dc crête qui devraient
être dimcnsionnés et corrçus en tenant compte de la pluviométrie, du bassin versant, de la vitesse
d'écoulernent, etc. La localisation, la nature, le dirnensionnement, I'importance et les détails de
ces ouvrages seront précisés de fàçon à en pennettre I'cflicacité et la borne exécution.

(e) Ropport d'études techniques détnillées

I-e Clor,sultant établira un justificatif technique d'exécution comprenant les documents suivants
:
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o

o

Le plan général de situation et de localisation de la route du projet sur carte de
la RDC à l'échelle l/i 000 000ème,

Les plans synoptiques à l'échelle 11200 000ème,
les schémas itinéraires à l'échelle l/20 000ème, indiquant l'état actuel de la route
et les aménagements à réaliser,

les divers profils en travers de la route et ceux des zones marquées par
les ouvrages d'assainissement à l'échelle l/50ème,
Les cubatures des terrassements,

Les plans et dossiers techniques d'exécution accompagnés des notes de calcul
concernant l'implantation des tronçons routiers (polygonale et zones de
rectification de tracés au 1/2000ème et l/200ème), les ouvrages
d'assainissement et les ouvrages d'art,
Le rapport hydrologique et hydraulique,
Le relevé des points d'eau existants avec une note sur les moyens d'accès,
Le rapport géotechnique intégrant le listing des gîtes d'emprunt et des carrières
de roche, ressortant pour chacun leur puissance et leurs caractéristiques, les
résultats des essais faits pour les fondations des ouvrages d'art, ...;
Les plans ÿpe des aires de repos, et des zones probables d'installation du pesage
routier, ainsi que la localisation potentielle des zones de péage routier

o

o

o

o L'avant métré,

o L'estimation confidentielle des travaux pour chacune des trois (3) options ou
variantes présentées ci-haut.

'1,?.?. Eluhnrnfion dc,q I)orcicrs rlt.npprl d'i ft,'t *l rlrr flurrirr tulfiilsllicl
Suite au rapporl d'études techniques détaillées approuvé par l'Administration, le Consultant
procédera à l'élaboration du Dossier d'appel d'offres (DAO) selon le Dossier type de Passation
des Marchés de la Banque Mondiale pour cette catégorie de travaux ainsi que du Dossier
confidentiel, basée sur le Règlement de Passation des Marchés pour les Emprunteurs sollicitant
le financement des Projets d'Investissement.

Compte tenu de la longueur de la route à l'étude, les travaux seront décomposés en plusieurs
lots. Le Consultant aura la charge de définir cet allotissement lors de l'établissement du DAO.
Le Dossier d'appel d'offres comprendra en particulier les documents ci-après :

Lettre aux candidats présélectionnés ;

Instructions aux soumissionnaires (IS) ;

Données particulières de 1'appel d'offres (DPAO) ;

Cahier des clauses administratives générales (CCAG) ;

Cahier des clauses administratives particulières (CCAP) ;

Bordereau des prix et détail quantitatif ;

Cahier des prescriptions techniques (CPT) ;

Plans;
Modèles de soumission et ses annexes

Modèles de garanties ;

Appel d'offres ouvert sans préqualification ;

Dispositions relatives au paiement direct des sous-traitants.

o

o
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I-es dessins d'exécutiorr nécessaires et ir-rdispensables à I'cxécution et à la bonne marche des
trarraux comprendront notamment :

[,e tracé en plan au l/2000 :

Le prof il en long au l/2000 eL l12(10 :

Les prof ils en travers au 11200 et 1l2O :

Lc tracé des raccorderncnts en courbe utilisant la méthode des clothoidcs (plans et
élévations) ;

Lcs dessins des ouvra-t{es d'art et dc leur ferraillage. ainsi que les notes de calcul :

Les dcssins et détails des buses" dalots. lbssés" réseaux de drainage et exutoires :

Les dessins et détails des r-nurs de tê1cs et de soutènelrent et ouvrages de protection ;

Les dessirts et plans d'aménagement des carrelburs et intersections de routes I

Les plans détaillés dc sections courbcs et des sur lar-eeurs, y compris la réservation
d'infrastructures d'accueil de la llbre optique. et ;

l,cs plans et détails de l'installalion de 1a signalisation et dcs équipcments de sécurité
routière.

I-es plans type des zones de repos, avec leur localisation :

Les plans type des zol1cs de pesage roulier. avec leur localisation :

L'indication dcs zones de péa_uc routier potentielles ;

Tous les dessins-types et toulcs les pièces des dossiers d'exécution cornprenclront cles élérnents
d'identiflcation e1 des poinls de repère tels clue les points kilométriques, le nivellernent et les
penlcs de I'axe de la route, les courbes et rayons de courbure etc., ainsi que toutcs les données
techniques concernant la construction e1 I'exécution des ouvrages d'art.

Ils cotltportcront par ailleurs la désignation du ou des tronçons de roule ou dcs ouvrages- la
clcsigtiatiul Llu rrraitru i1'uuvrage- du rnaître Ll'ojuvre, du Consultant, des ingénieurs. des
dessinateurs - projeteurs ayant établi les plar-rs. Devronl é-galement apparaître, les titres. numéros
et dates des plans, les modillcatiorrs éventuelles des plans e1 les dates correspondanles,
l'indicatiott de l'échelle (une ou plusicurs). le nom et la si-enature du responsable du projet.

Les plans de détail se rapporlant soit aux études topographiques, soit aux caractéristiques de la
chausséc, soit à celles des coffr'ages et des 1èrraillagcs pour lcs ouvrages d'art devront comporter
tous les reuseigneuents utiles nécessaires à leur conrpréhension. au mode de constructiou et au
dimensionnement de chacun des ouvra_ges.
Tous les rapports techniques indiqueront obligatoirement les hypothèses e1 les bases de calcul
utilisées.

Le Consultant lbumira une description détaillée des caractéristiques hydrologiclues de la zone
d'influence du projet, y compris les informations sur la peln-réabilité du sol le long clu tracé,
notamment la capacité d'absorption du sol sur Ie terrain plat, la déterrnination de I'étendue des
bassins hl,drauliques aflèctar-rt chaquc tracé. I'identification des caractérisliques de
fi'anchissement des cours d'eaux. la détermination des profondeurs de la nappe phréatique et
l'inspection détaillée des ponts situés sur les tracés.

II collectera sufTsamtnent d'inlormations pour constituer une base de données fiables afin de
soutenir la conception des syslèmes et structures de drainage, y compris l'estimalion de coût.

Le Consultant présentera sous I'orme de tableau. tous les critères de conception utilisés. à savoir,
le traf-ic journalier moycn, la char-9e standard à l'essieu et celle retenue pour la conception des
ponts, la vitcsse de base. penle maxirnale. rayon de courbure n'rinimal" distance rninirnalc de

27



visiot-t, ravon de courbure vertical rninimal. dcvers. hauteur maxir-r'rur-r-r de rer-nblais. critère dc
détennirration de la traversée des rivières et les pcntes rninimalcs et maximales des talus.

l-es méthodologics utilisées pour la conccptiorr de la route. les terrassemcnts. le drainage ct les
structures seront confbrmes aux tecl-rniclues actuellelnent utilisées dans le domaine.
Le systèrnc rnétrique sera utilisé dans tous les rapports.

Les paramètrcs standards pour la conception dc diflérents types d'ouvra-rres (ponts. dalots, etc.)
adoptés perr l'Administratior-r seront utilisés de préférence e1 en cas d'utilisation d'autres
standards de conception, le Consultar-rt devra lburnir une justification adéquate.

Dans la cornposilion du Dossier d'appel d'offres (DAO), le Consultant identifrera les
documents à produire pour I'ensemble des lots et ceux à conièctionner de ntanière spécifique
par lot.
Le Dossier cor.rfidcntiel scra établi pour I'ensemble dcs lots et par lot. Il comprendra :

(i) le Devis Estimatif Conlldentiel.

(ii) le Rapport de Syr-rlhèse.

5. MOYENS A METTRE EN GUVRE

5.1. LE BUREAU D'ETUDES
Le cousultant est une société dc conseil ct d'ingénierie pouvant-juslifier d'cxpériences dans les
domaines de I'ingénierie routière et de Ia geslion des projets loutiers.

Le consultanl devra également avoir I'expéricnce des procédures et règlement de la Bar-rque
mondiale en rnatière dc passation de marchés et au moins dix (10) ans d'expérience générale
dans les trar,'aux publics.

Le consultant devra pouvoir justilrcr des expériences minirnales suivantes au cours dcs dix (10)
dernières années :

(i) Au tnoins deux (2) expériences prouvées dans le dornaine dcs routes revêtues au titre <le

la réalisation des études techniques. du contrôle, de la surveillance ou de la supervision
d'un contral dont au moins une expéricnce en Afiique subsaharienne ;

(ii) Au moirts une (01) expérience d'études de fàisabilité technico-économique et d'étufles
techniques détaillées similaires (APS-APD-DAO) des routes revêtues d'au moins 150

km, ott plusieurs expériences similaires pour un linéaire cumulé de plus de 200 krn, et
dont au moins 100 km au cours de cinq (5) dernières.

5.2. PERSONNEL

Pour ntener à bien I'ensemble des tâclies nécessaires à la bonne exécution de l'étude. Ie
Cousultant aura à proposer une ou des équipes d'experts et une/plusieurs équipe(s) de soutien
logistique et d'appui technique.

L'équipe d'expefts ploposés devra comprendre au minimum les expefts considérés colrme
indispensables pour la réalisation de 1'étude. Ces expefis dont le profil requis est explicité ci-
après sont désignés par le terr-nc "experts clés".

5.2.1. Profil requis des experts clés
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Expert clé I : Irtgénieur routier, Che.f de ruissiort

a) F-ot' nru I i on e I e xp ér' i ut c c 1'tr of'c.ç,y i o n n e I I e tl' o r tlr e gé n ér a I
Forrnation:au moins bac+5 en -eénie civil ou en lravaux publics ou tout aulre diplôme
équivalent :

Avoir au moins 15 ans cl'expérience postuniversitaire en ingénierie routière.

b) Atléqualion l'sour lu mis.vion (Eqtérience profes,sionnelle spécifique)
Avoir au rnoins 10 ans d'expérience prolcssionnellc en matière d'é1udes techniques pour
la construction ou réhabilitation des routes :

Avoir occupé au moins une (01) fbis la lbnction dc Chel'de mission dans des études
similaires (APS-APD-DAO) des routes rer,êtucs d'un linéaire d'au moins150 km ou
plusieurs fois Chef dc Mission dans les études similaires pour un linéaire cumulé de plus
de 200 km . et dont au moins un de 1 00 km au moins, au cours des quinze ( 1 5) dernières
années:
Avoir des connaissances approfondies des procédures d'élaboration et de l'orrnulation
ainsi que de gestion des projets financés par la Banque Mondiale ; conduite et
coordination des travaux des équipes pluridisciplinaires.

c) Expérience.y dans la région et connaissanc:e de la langue
Avoir au moins 2 ans d'expérience en Afrique Subsaharienne.
Savoir parler et écrire parfaitement le fiançais ;

Expert clé 2 : Ingénieur routier
cr) Formation et e4térience pro.fëssionnelle d'orth.c général

Fornratiort : au tnoins bac+5 cn -uénie civil ou travaux publics ou équivalent ;

Avoir au rnoins l0 ans d'expérience en ingénierie routière ;

h) .,lr.lJrlttrttittn Iuutt lrr urittit,rr (L:l,irirrtt't: 1.ry11fi:.t'.t'jr111r'llr,: fpéCt/lqtrc)

Avoir au moins (8) ans d'expérience prolèssionnelle en matière d'études de Iàisabilité
technico-éconouique de construction ou de réhabilitation des routes revêlues ;

Avoir occupé au moins une (01) fois la fbnction d'Ingénieur routier principal dans des
études sin-rilaires (APS-APD-DAO) des routes revêtues au cours des 15 dernières années
pour un linéaire d'au moins 150 km ou plusieurs fbis lngénieur routier principal dans les
études sinrilaires pollr un linéaire cumulé de plus de 200 km, dont au moins un de 100
krn au rrroins,;

Avoir la maîtrise des logiciels de conception géométrique des chaussées (exemple :

Autocad civil 3D, etc) et des logiciels de dimensionnement de chaussées de routes
revêtues ainsi que sur les matériaux utilisés pour la construction des couches de chaussées
(exen-rple : Alizée LCPC).

c) Expériences dans la région et connaissance de la lungue
Avoir au moins 2 ans d'expérience en Afrique Subsaharienne.
Savoir parler et écrire parfaitement le fiançais ;

Expert clé 3 : Ingénieur géotechnicien
a) Formation et expérience profëssionnelle d'ordre général

Formation : au moins bac * 5 en géologie ou en génie civil ou travaux publics ou
équivalent

Avoil au ntoins 10 ans d'expérience post-universitaire en ingénierie routière ;



b; Adéquurion ltour lu nù.ç,s'ion (Eqtérience pr.ofe.s,;ionnelle ,;péc.i/iqt.re) :

Avoir au ntoins huit (S) ans d'cxpériencc profèssionnelle cn matière d'études
géotechniques des roulcs rcvêlues ;

Avoir occupé au moins une (01 ) fois la lbnction d'lngér"ricur géotechnicien principal dans
des études similaircs dcs routes neuves revêtucs pour un linéaire d'au moins 100 km ou
plusieurs fbis Ingénieur 

-t-téolechnicien clans les études sirlilaircs pour un linéaire cumulé
de plus dc i50 kr-n. dont au moins I de 75 km au rnoins alr collrs cles 10 dernières années
:

c) Eqtérience.ç duns la région et connaissance de la langue
Avoir au moins 2 ans d'expérience en Afiique subsarrarienne"
Savoir parler et écrire parfàitement le liançais :

Avoir une botlre connaissance de logiciels infbrmatiques standards (World. Excel.
Powerpoint...)

Expert clé 4 : Ingénieur structures (ouvroges d'art)
a) Formatio, et eqtérience prqfe,ssionnelle d'ot.dre gënérul

Formation: au moins bac+5 cn génie civil ou en travaux publics ou tout autre diplôme
équivalent :

Avoir au moins 10 ans d'expériencc post-universitaire en ingénierie routière

h) Adéquation pour lu mi,ç,sion (Expérience pro.fèssionnelle .spéc.i/ique)
Avoir au rnoins huit (8) ans d'expérience prolèssionnelle en matière cl'études de
structures et de fondation des ouvrages d'art (pont) ainsi que des ouvrages hydrauliques
et des ou\l'ages d'assainissemenl pour des pro.jcls de conslrrrcfion rle routes .

Avoir,rctctlpé au moins une (01) lbis la fonction d'lngénicur slnrclrrres/Opvrages d'art
dans des etudes des routes revêtues, comprenant le dimensionnemenl rles ponts. dont au
moins un de 60 m de longueur., au cours des 10 dernières années.
Avoir Ia rnaitrise dc lo-eiciels des dessins assistés par oriiinateur CAO/DAO et de

dimensionnenlent des ouvrages d'art (exemples : Robobal Structural. Autocad. etc).

c) Expérience dans la région et conntrissanc,e de la langue
Avoir au moins 2 ans d'expérience en Afijque subsaharienr-re.
Savoir parler ct écrire parfaiternent le fi-ançais ;

Expert clé 5 : Ingénieur géomètre / topographe
a) liorntarion er expérience pro.fëssionnelle d'ordre générar

Formation : au moins bac + 3 en génie civil, option géomèlreitopographe ou équivalent

Avoir au nroit-ts 10 ans d'erpérience post-universitaire en ingénierie routière

b) Adéquation pour la mis'sion (Expérience professionnelle spéci/ique)
Avoir au moins 8 ans d'expérience profèssionnelle en tant qu'ingénieur géornètre /
topograpl-re dans des projets de constructior-r des routes revêtues ;

Avoir occupé au moins une (01) fois la fonction d'Ingénieur géornètre/topographe
principal dans des études sin'rilaires des routes revêtues pour un linéaire d'au moins 100
krn ou plusieurs fois Ingénieur -eéomètr.c/topographe d'aft dans les études similaires pour
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un linéairc cul-t-tulé de plus dc 150 knr. et dont au moins un de 75 krn au nroins. au cours
des I 0 dernières années :

Avoir la n'raîtrisc des logiciels courants de conception géornétrique cle routes e1 des
appareils électloniques/inlbrn.ratiques de levés topographiques (GIrS diffërentiel. Station
tolale, etc.)

c) Expériance duns lu région et connais.sancc de la langue
Avoir au moins 2 ans d'expérience en Afi-ique Subsaharicnne,
Savoir parler e1 écrire parfàitement lc fi-ançais :

Expert clé 6 : Economiste tles tronsports
o) Formation et expérience pr.ofëssionnelle d'ordre général

Fonnation : au moins bac+5 en Econontie ou équivalent :

Avoir au moins 10 ans d'expérience dans les études éconorniques de projets de transporl
etlou des routes :

b) Adéquariotl pottr la nùs',sion (Expérience pro.fëssionnelle spéci/ique)
Avoir occupé au moins une (01) fois la fonction d'économiste des transports dans Ia
réalisation des études de faisabilité économique des routes" 1'évaluation écor,omique des
projets routiers, I'analyse des aspecls macroéconomiques, des calculs de rentabilité d'un
projet routier d'au moins 100 km ou plusieurs fois Economiste des transports dans les
études similaircs pour des projets rouliers d'un linéaire cumulé de 150. km, doirt au moins
un de 75 km au moins. au cours de ces dix (10) demières années;
Avoir une bonne rnaitrise dcs logicicls HDM4, RED ou RONET. Moindre Coûts (Cosl-
E flècrivencss.l.

r .) ï,x1t,ir i,'tt,',, ,/rtrtt ltt tCyt(.t1 cl t'çnnui.s'.t'onr:g tle la lflngtte
Avoir au moir-rs 2 ans d'cxpérience en Afi-ique Subsaharienne.
Savoir parler et écrire parfàitentent le français ;

Expert clé 7 : Expert hydl'61of oe/ltydroulicien
u) Formation et expérience pro_fëssionnelle tl'ordre général
Fonnation : au t-noins bac-5 en génie cirril ou en travaux publics ou tout aulre diplôme
équivalent ;

Avoir au moins 10 ans d'expérience post-universitaire en ingénierie routière

d) Adéquation pour la mis,sion (Expérience pro/bssionnelle ,:pécifique)
Avoir au tnoins huit (8) ans d'expérience professionnelle en rnatière d'études
hydrologiques et hydrauliques ainsi que des ouvrages hydrauliques et des ouvrages
d'assainissement pour des projets de construction de routes :

Avoir occupé au moins une (01) fbis la lbnction d'Ingénieul hydrologue/hydraulicien
dans des études des routes revêtues, comprenant le dimensionnement des ponts, dont au
moins un de 60 rn de longueur au cours des 10 dernières années.

Avoir la maitrise de logiciels des dessins assistés par ordinateur CAO/DAO e1 de
dimensionnelncnt des ouvrages d'art (exernples : Robobat Structural, Autocad. etc).

5,2.2. Autres experts et personnel de soutien logistique et cl'ctppui technique
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Le Consultant définira, en fonction de son évaluation du volume de travail à réaliser pour la
bonne exécution de l'étude, les besoins additionnels éventuels en experts autres que les experts
clés requis ainsi que les besoins en personnel de soutien logistique et d'appui technique.
Il précisera lors de la soumission Ie nombre, la qualification et l'expérience de ce personnel
(topographes, géotechniciens,laborantins, techniciens, secrétaire/comptable, chauffeurs, autres
manæuvres, etc.).

5.2.3, Temps d'intervention des experts
Le Consultant précisera les temps d'intervention des differents experts proposés.

5.2.4. Sous-traitance
Le Consultant restera seul responsable, aux y€ux du Client, de l'exécution des travaux confiés
aux sous-traitants.

5.3. MOYENS EN MATERIEL
Le Consultant mettra à la disposition de son personnel, tous les moyens nécessaires à la
réalisation de l'étude et assurera la mise en place et le fonctionnement de sa propre logistique :

locaux, bureautique, informatique, véhicules, etc.
Le Consultant se dotera en particulier d'un nombre de véhicules suffisant et adéquat pour ses
missions de terrain. Ces véhicules lui reviendront à la lin de ses prestations.

6. DUREE DES PRESTATIONS

Les prestations du consultant s'achèveront dans un délai total de seize (16) mois, y compris la
réalisation des visites de terrain. A charge pour le consultant de constituer conséquemment ses
équipes pour respecter ce délai.

7. RAPPORTS A FOURNIR

Tc''us les rapports, doctu-t-tcr-rts et correspondanccs scront rédigés cn fi'ançais. Lc consultanl
dcvra présenter ies documents suivants :

'Rapport d'installation (d'établissement) : Au plus lard2 mois après la si-enaturc du contrat
c1 après une première visitc des itinéraires. lc Consultant fournira un rapport résumant les
prentières constatations et é1ér"nents détcrr-ninanls de l'étude et donnera. en plus de l'état cle

mobilisation du pcrsonnel. un programn're détaillé d'exécution de l'étude. Ce lapport
comprendra : une description générale des itinéraires. le recentrage de la n-réthodologie, des
outils et des modèles de fiche de présentation des relevés schémas d'itinéraires proposée dans
l'ofIl"e. la déhnition précise des difTërents niveaux de service qui seront utilisés pour
caraclériset'I'itinérairc et les points critiques et une indicalion sur les choix de niveau de
service, la méthodologie détaillée de collecte des informations en particulier en ce qui
concerne les niveaux de service actuels ct la demande de transport, le fbrmat et le n-rode de
présentation des propositions de travaux d'aménagement et d'enlretien au stade de l'APS et
le chronograrune détaillé de réalisation de toutes les tâches de l'étude rcspectant le délai
global de réalisation de l'étudc. Ce rapport sera approuvé par I'administralion. dans les 0,5
nTois de sa présentation.

'Rapport d'Avant-Projet Sommaire (Technique et économiquc) : La version provisoile
du rapport d'Avant-Projet Sommaire (Tcchniquc e1 éconornique) doit être présentée au plus
tard 3 mois après approbation du rapport d'installation, soit à 5 mois calendriers aprôs la
notillcation de I'ordre de service de démarrage des prestations. Ce rapport consi-qnera
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l'ensemble des résultats des études et analyses techniques et économiques effectuées ainsi
que les conclusions et recommandations qui en découlent quant au choix du tracé, à la
définition des caractéristiques techniques des options d'aménagement et à la proposition de

l'option d'aménagement à étudier en Phase 2 à l'issue de l'évaluation économique
comparative des options examinées. La Cellule Infrastructures formulera ses observations
dans un délai d'un (1) mois. La version définitive de I'APS sera soumise dans un délai de 0,5
mois après réception des observations de la Cellule Infrastructures.

I Rapport technique détaillée (APD) : La version provisoire du rapport d'Avant-Projet
détaillé doit être présentée au plus tard 5 mois calendaires après réception approbation de
I'APS, soit à 8 mois calendriers après la notiflcation de l'ordre de service de démarrage des
prestations. La Cellule Infrastructures formulera ses observations dans un délai d'un (01)
mois. La version définitive de I'APD sera soumise dans un délai d'un (01) mois après
réception des observations de la Cellule Infrastructures.

'Documents de passation des marchés (DAO) : La version provisoire de ce document doit
être présentée dans un délai de 0,5 mois après transmission de la version définitive de l'APD,
soit au plus tard à 360 jours calendriers après la notification de l'ordre de service de
démarage des prestations. La version définitive du DAO sera soumise dans un délai de 30
jours après réception des observations de la Cellule Infrastructures, formulées 15 jours
calendailes après réception de sa version provisoire. Elle sera accompagnée du Rapporl F-inal
(d'un maximum de 40 pages) présentant un résumé de toutes les activités du consultant dans
le cadre de son contrat.

Le chronogramme d'étude ci-après précise la durée estimée pour chaque phase de l'étude, y
compris les délais d'approbation des rapports par le Client.

Phase Mois
partielle Cumulée

Rapport d'installation (d'établissement)
Approbation du rapport d'installation

2,0
0,5

Mo+ 2

Mo * 2,5
Phase 1 : Etude de Faisabilité technique et économique
Rapporl de phase I (provisoire)
Approbation Client
Rapporl de phase I (définitifl

IJ

1

0.5

Mo + 5.5
Mo + 6.5
Mo+ 7

Phase 2. : Etudes Tecl.rniques Délaillées et Dossier d'Appel
d'O1ïies
Rapporl d'études techr-riques détaillées (provisoires)
Approbation Client
Rapporl d'études techniques détai11ées (définitives)
Dossier d'Appel d'Ollies (provisoire)
Approbation Client
Dossicr d'Appel d'Ollies (définitif)

5

1,0

1,0
05

0"5

1

Mo+ 12

Mo+13
Mo+14
Mo+ 14.5

Mo+15
Mo+ 16

'l'ous les documents et rapports seront remis en quatre (4) exernplaires papier et en version
électronique (par flchiers électroniques \Â/ORD. PDF" ATJTOCAD et EXCEL sur clé USB er/ou
attachements aux courriers électroniques) à la Cellule Infi'astructures qui se chalgera de la
ventilation auprès des dillërentes structures.
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8. MODALITIiS DE PAIEMENT
[-es paiements seronl efïèctr-rés confbrmémcnt aux dispositions ci-dcssous convcnues entre lcs
partics :

(a) T'rcnte (30) pour cent (30%) du rnontant du Conlrat seronl r,ersés après acceptation. par'
lc Client. du rapport d'avan1-projet somrnairc (APS) ;

(b) Quarante (40) pour cent (40%) du nrontant du Contrat seront versés au consultant après
acceplation du rapporr d'avant-projel détaillé (APD).

(c) Vingl (20) pour cenr (20oÂ) du monlant du Contrat seront versés au consultar.rt après
acceptation dcs docurt.tents de Passation des Marchés (Dossier d'Appel d'Oflies).

(d) Dix (10) pour cent (10%) du montant du Contrat seront versés au consultant après
acceptation du rapport final

9. OBLIGATIONS DES PARTIES

9.1. Obligations du Consultant
Le Consultant scra tenu d'effectuer toutes les presr.ations sur 1e terrain nécessaires à
l'élaboration complète et correcte du projet confbrmérnent aux présents J'ermes de réfër'ence.
Pendanl loute la durée de 1'étude. il collaborera étroiternent avec le Client à travels la Cellule
Infi'astructures. Le Consultant sera tenu au respect du secret profèssionnel pendant et après sa
missiort. I1 fèra en particulier un usage confidentiel des inlbrnrations communiquées par le
Cllient et ticndra un inr,entairc des documents reçus qu'il remettra à la fin de ses prestations,

9.2. Obligations du Client

9 2.1. ,'ltsislunc'e pour oblcntion das docunten/,s' admini.stt'dtif.i
Le Cliertt apportera son assistance au Consultant pour l'obtention des documents adrninistratili
et, en particulicr, les autorisatior-ts dc séjour eu zotlcs minières.

8.2.1 9.2.2. A.l.çistance pour recherche docuntentaire

Le Clienl lburnira au Consultant toutes les facilitatior-rs nécessaires dans la recherche de la
documentatiort disponiblc intér'essant le projet. cn particulier l'accès aux services administratili
susceptibles de l'appuyer dans ses prestations. Toutefois. le Consuhant sera responsable de
I'analvsc et de I'interprétation de toutes les donnécs recueillies et des conclusions et
recommandations tirées à partir de ces données.

I-e Client communiquera au Consultant :

. Le rapport des précédentcs études techniques et économiques relatives à la rnise en place
d'une opération de Gestion et d'entretien par niveau de serrrice (GENIS) sur le troncon
routier RN2 Mbu.ii Mayi-Kasongo-Bukavu (1 020 kn-r) réalisées en fevrier 2018.

- I.c Plan Directeur Intégré des Transports de la RDC, élaboré en 2018
. Les archives, études, cartes, plans et photos aériennes dont il dispose sur la zone du projet

. La documentation qu'il a rassemblée sur les données récentes d'ordre tecl"rnique.
économique et environnemental.

" La documentation sur le développement éconornique et social
- Monographie de la Province de la Lomami.
- Monographie de la Province du Maniema.
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ANNEXE 1 : CADRE DE BORDEREAU DESCRIPTIF DES PRIX UNITAIRES en USU

Réf. Désignation cles Postcs ct Prix unitaires cn toutes lettrcs Unité Prix en

chiffres
A HONORAIRES DU PERSONNEL CLE

ce prix rémunère forfaitairement par mois les prestations du titulaire
exécutées conformément aux termes de référence. Ils couvrent
notamment les frais suivants :

- Rémunération salariale ;

- Indemnités, primes et Perdiem éventuels ;

- protection sociale et médicale, assurances,

- Impôts et taxes divers ;

- et toutes autres sujétions,

- frais de communication ;

A-1 Ingénieur Routier, Chef de Mission
Le mois :

Mois

A-2 Ingénieur Routier,
Le mois :

Mois

A-3 Ingénieur Géomètre Topographe
Le mois :

Mois

A-4 Ingénieur Géotechn icien
Lo ncois :

N4ois

A-5 Ingénieur Ouvrages d'art
Le mois :

Mois

A-6 Economiste des transports
Le ntois :

Mois

A-7 Expert HydrologueÆIydraulicien
Le mois :

Mois

B PRESTATIONS DES EQUIPES D'APPUI

B-1 Equipe(s) Topographiquc(s) (APS et APD)
ce prix couvre I'ensemble des fi'ais nécessaires à la production des
études topographiques sur la RN2, Mbujimayi - Kabinda Mbanga,
en confonrité avec les terrnes de réIërence, et qu'imporle le nombre
d'équipes mobilisées.
Il intègre notammenl les charges suivantes :

o Mise à disposition des appareils et équipemcnts topographiques
appropriés (GPS Dillërentiel, Station totale y compris accessoires,
etc ...). e1 sor-t transporl alleret retour, qu'irnportent les lieux;

FFT
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o Exécution des levés nécessaires, reporl et exproitation des
données, recherche de tracé ;

. vérif,rcation de la polygonale de base, et amendement si indiqué ;

o Rémunération, logement, restauration, heures supplémentaires du
personnel ;

o Et toutes sujétions de réalisations et production des études
attendues ;

LE FORFAIT .

Equipe(s) Géotechnique(s) RN2
ce prix couvre les frais nécessaires à la réalisation des études
géotechniques complètes sur la RN2, Mbujimayi - Kabinda -
Mbanga, en conformité avec les Termes de réference, et quel que soit
le nombre d'équipes et de personnes mobilisées. Il intègre notamment
les charges suivantes :

- La mise à disposition du matériel adéquat et son transport ailer
et retour, qu'importent les lieux ;

- Le personnel nécessaire;
- Les differents essais préconisés, en nombre suffisant en accord

avec le MO, y compris la production des résultats, leur
exploitation, interprétation, et élaboration du rapport attendu ;

- Les logements, les perdiem et primes éventuelles de déplacement
sur site

- Et toutes sujétions de réalisations et production des études
attenclues ;

LE FORFAIT :

Equipc(s) Géotechnique(s) (ouvrages <I'assainissement, darots et
Ponts)
ce prix couvre lcs liais relalif s à la réalisation dcs élr-rdes
géotechniques nécessaires sur les ouvrages de la RN2. Mbujimayi
Kabinda - Mbanga. en conflo,nité avec les TDRs. et quer que soit le
nombre d'éqr-ripes et dc personnes mobilisées. Il intègre notarnment
les charges suivantes :

- La mise à disposition du matériel adéquat et son transport aller-
et retour, qu'importenl les lieux des essais ,

- Le personnel ;

- Lcs diflëre,ts essais préconisés, en nombre sufÏsant. en accord
avec le MO, y compris la production des résultats, leur
exploitation, interprétation, puis élaboration du rapport altendu ;- Les logements provisoires éventuels. les perdiem et primes
éventuelles de déplacement sur site ;

- Et toutes sujétions de réalisations et production des études
attendues :

LE FORFAIT ..
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Notes de calcul et établissement des plans des ouvrages
d'assainissement et ponts :

ce prix rémunère 1'établissement des notes de calcul et plans de
l'ensemble des ouvrages d'assainissement, dalots et ponts., en
conformité avec les dispositions des termes de réference.
Le Forfait :

Equipe(s) hydrologie/hydrauliq ue
ce prix couvre les frais relatifs aux études hydrologiques et
hydrauliques et production d'un rapport globar, en conformité avec
les TDRs, quel que soit le nombre d'équipe et de personne mobilisées.
Il couvre notamment :

o la mise à disposition du matériel nécessaire, son transport sur
site aller et retour,

. le personnel,

. Ia réalisation des essais, y compris ra production des résultats,
leur interprétation et production des études nécessaires. ;o Les logements provisoires éventuels, les perdiem et primes
éventuelles de déplacement sur site

o et toutes sujétions de réalisation et production y liées.
LE FORFAIT..

Equipe de Comptage de trafic
ce prix couvre les fi'ais des campagnes cl'enquête dc trafic sur les
sections de la route objct du projet. l'organisation de la collecte des
dur,réc's rclatives au cor-llprage de trafic. Ils couvrent les tâches
suivarrtc; .

- Les comptages manuels orgar-risés au niveau du tronço, de la
route24hl24 pendant 7 jours sans interruplion en trois (3)
postes dislincts ;

- l-es comptages de trafic réalisés, pour chacun de trois (3)
postes de cornptage par six (6) pointeurs à raison de deux (2)
pointeurs par plage dc 9 heures et d,un superviseur ;

- Le recrutement et f'o,nation du personnel nécessaire pour les
contpta-ges manuels ;

- La fburniture du rnatériel d'enquête ;

- La n-robilisation du personnel d'enquête ;

- Le dépouillement et Ie traitement des résultats d'enquête/
- Le rapporl de comptage de tralitc"
- et toutes sujétions de réalisation et production y liées.

LE FORFAIT ..

Réalisation du dossier des plans et avant-metré
LE FORFAIT..

FRAIS DIVERS
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c-1 Frais Généraux
Ce prix intègre au forfait Ies frais de transporl de matériel à
l'international, de taxi, de fonctionnement, d'assurance, ainsi que tous
les autres frais nécessaires pour la mission, y compris pour la partie
technique, mais non expressément exprimés dans un prix.
LE FORFAIT .

FITT

c-2 Voyages Internationaux
Ce prix intégré les frais de billets d'avion aller-retour de vol
intemational, les taxes aéroportuaires, les excédents de bagages, le
taxi aéroport - hôtel et toutes sujétions
Le Bîllet d'avion AR :

Billet AR

c-3 Voyages nationaux
Ce prix intégré les fiais de billets d'avion aller-retour de vol national,
les taxes aéroportuaires, les excédents de bagages, le taxi aéroport -
hôtel et toutes sujétions
Le Billet d'avion AR :

Billet AR

c-4 Mise à disposition des véhicules y compris le fonctionnement
(consommables, assurances, carburant, entretien, réparations):
Ce prix couvre la mise à disposition des véhicules pour la mobilité et
le déplacement du personnel clé et d'appui. Ils couvrent notamment
les frais suivants : la mise à disposition d'un véhicule, l'assurance du
véhicule, les fiais de carburant, les perdiems du chauffeur, les
différentes taxes routières, les pannes mineures et majeures, et toutcs
sujétions dc misc à disposition et de fonctionnement normal du
véLiuule.
Le véhicule/mois :

Véh/ mois

c-5 Frais de logement et perdiems :

Il est destiné à supporter les frais de logements et perdiems des
Experts lors des visites de terrain :

Il comprend les fiais d'hotel, la restauration et tout autre frais
imprévu durant les missions de terrain ;

Le forfait .

FFT

c-6 àFrais de Locaux
bureaux
Le mois :

usage dc bureaux ct fonctionncment des

FFT

c-7 Frais de reproduction :

Ce prix couvre les fiais de reproductior-r (y compris it'npression), de
reliure, et d'acheminement de rapports. plans" destinés au Client, Et
toutes sujétions de rcproduction et d'acherninement ;

La fitfiait

Mois
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ANNEXE 2 : CADRE DU DEVIS QUANTITATIF ET ESTIMATIF

DESIGNATION Unité Quantité

Prix
unitaire
(usD

HTVA)

Prix Total
(usD

HTVA)

A HONORAIRES DU PERSONNEL CLE
A-1 Chef de mission, Ing. Routier Mois 16,00
A-2 Ingénieur Routier Mo S 13.00
A-3 Ingénieur Géomètre Topographe Mo S 13,00
A-4 Ingénieur Géotechnicien Mois 13,00
A-5 Ingénieur Ouvrages d'art Mois 13,00
A-6 Economiste des transports Mo S 8,00
A-7 Expert Hydrolo gue/Hydraul i cien Mo S 12,00

TOTAL HONORAIRES (A)
B PRESTATIONS DES EQUIPES D'APPUI

Description Unité | Quantité

Prix
unitaires

(usD
HTVA)

Prix Total
(usD

HTVA)

B-1

Equipe(s) Topographique(s) (APS et
APD): levés, reports, exploitation et
établissement du tracé, des prof,rls en
travers, et autres parties de la route

Ffr 1,00

B-2 Equipe(s) Géotechn que(s) RN2 Fft 1,00

B-3

Equipe(s) Géotechnique(s) (ouvrages
d'assainissement, dalots et Ponts sur la
rivière Lomami (250 m) et rivière
Lualaba (700m)

Fft 1,00

B-4
Notes de calcul et établissement des
plans des ouvrages d'assainissement et
ponts,

Ffr 1,00

B-5 Equipe(s) hydrolo gie/hydrauliq ue Ffr 1,00
B-6 Equipe de comptage dc trafic I pft 1,00

B-7
Réalisation du dossier des plans et avant- |

mérré -"-"'I Fft 1,00

TOTAL PRESTATIONS (B)
TOTAL PERSONNEL

C FRAIS DIVERS

Description Unité Quantité

Prix
unitaires

(usD
HTVA)

Prix Total
(usD

HTVA)

c-l FRAIS GENERAUX Fft 1,00
c-2 Voyages internationaux Billet AR 7.00
c-3 Voyages nationaux Billet AR 7,00

c-4 Mise à disposition des véhicules y
compris le fonctionnement Véh/mois 16,00
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E-:, Il

(consommables, assurances, carburant.
entretien, réparations)

c-5 Frais de logement et perdiems Mois 16,00

c-6
Locaux à usage de bureaux et
fonctionnement des bureaux

Mois 16,00

c-7
Frais de reproduction (y compris
impression), et d'acheminement de
rapports, plans, destinés au Client

Fft 1,00

TOTAL FRAIS DIVERS (HTVA)
TOTAL GENERAL (HTVA)

TOTAL TVA t6%
TOTAL TTC
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